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Cyfrowy miernik MPI-511 przeznaczony jest do pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji
uziemien, parametréw wytgcznikéw RCD, rezystancji izolacji, niskonapieciowego pomiaru matych re-
zystancji, a takze sprawdzania kolejnosci faz oraz pomiaréw i rejestracji napieé przemiennych i pradu.

OSTRZEZENIE:
Przyrz adu nie wolno stosowa ¢ do sieci i urz adzen w pomieszczeniach o specjalnych wa-
runkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgl  edem wybuchowym i po zarowym.

Najwazniejsze cechy przyrzadu MPI-511:

O Pomiary parametréw petli zwarcia:

« pomiar impedancji pradem rzedu 23A przy 230V, maksymalnie 44A przy 440V (R, = 10Q)

¢ mozliwo$¢ pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza, faza-ochronny, faza-neutralny

¢ automatyczne wyliczanie pradu zwarciowego

* rozroznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach pradu zwarciowego

¢ pomiary w sieciach o napieciach znamionowych: 115V/200V, 127/220V, 220/380V,
230V/400V i 240V/415V o czestotliwosciach 45...65Hz (zakres napie¢ pomiarowych:
100...440V)

* wybor napiecia nominalnego 115V/200V, 127/220V, 220/380V, 230V/400V lub 240/415V

« pomiar impedanciji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznika RCD z rozdzielczoscig do 0,01Q,
w instalacjach zabezpieczonych wytgcznikami RCD

¢ pomiar napie¢ przemiennych

* szybkie sprawdzanie poprawnosci podtgczenia przewodu ochronnego PE za pomoca elektro-
dy dotykowej

O Badanie wytacznikéw réznicowopradowych typu AC, Ai B:

« funkcja automatycznego pomiaru zestawu parametrow wytacznika

e Kksztatt przebiegu wymuszanego pradu uptywu wybierany przez uzytkownika: sinusoidalny
(start od zbocza narastajacego lub opadajacego), jednokierunkowy pulsujacy (dodatni lub
ujemny), jednokierunkowy pulsujacy z podktadem pradu statego (dodatni i ujemny), staty (do-
datni i ujemny),

* pomiar wytacznikbéw zwyklych i selektywnych o znamionowych pradach réznicowych 10, 30,
100, 300, 500 i 1000 mA

* pomiar prgdu wyzwalania wytacznika pradem narastajacym

¢ pomiar czasu zadziatania wytacznika, przy pradach 0,5 lan, 1lan, 2lan i 5lan

« pomiar napiecia dotykowego

e pomiar rezystancji uziemienia

« mozliwos¢ pomiaru napiecia dotykowego i rezystancji uziemienia bez wyzwalania wytacznika

* szybkie sprawdzanie poprawnosci podtgczenia przewodu ochronnego PE za pomoca elektro-
dy dotykowej

* mozliwos¢ wyboru progu zadziatania zabezpieczenia przed przekroczeniem napiecia bez-
piecznego na poziomach 25 i 50V a dla wytacznikéw selektywnych dodatkowo 12,5V

¢ mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru la i ta

O Pomiar rezystanciji izolacji:

* trzy napigcia pomiarowe: 250V, 500V i 1000V

* pomiar rezystancji izolacji do 3GQ

¢ samoczynne roztadowywanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru rezy-
stancji izolacji

« akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie charaktery-
styk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji

¢ automatyczny pomiar wszystkich rezystancji w przewodach 3, 4 i 5-zytowych przy wykorzy-
staniu specjalnego adaptera



Pomiar rezystancji uziemienia:
« pomiar z dodatkowg elektrodg dotaczong do ziemi odniesienia

Niskonapieciowy pomiar rezystanciji:
* pomiar rezystancji matym pradem z sygnalizacjg akustyczng
*  pomiar ciggtosci przewodu ochronnego pradem 200mA w dwoch kierunkach

Pomiar i rejestracja napiecia i pradu przemiennego, czestotliwosci, mocy czynnej, biernej i pozor-
nej oraz cos@

Sprawdzanie kolejnosci faz

Pozostate:

e automatyczny wybdr zakresu pomiarowego

* pamig¢ 10000 pojedynczych wynikow pomiaru z mozliwoscig ich przestania do komputera PC
przez tacze RS-232C

« duzy, czytelny wyswietlacz graficzny z mozliwoscig podswietlenia

¢ monitorowanie stanu natadowania baterii

¢ samoczynne wylaczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF)

¢ ergonomiczna obstuga

¢ mozliwo$¢ zasilania z akumulatoréw
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru parametréw instalacji elektrycznych. Miernik
MPI-511 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w ob-
studze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie
ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sa to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajace sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktérych moze doj$¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!' rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sa poprzedzane
stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy doktadnie przeczyta € niniejsz g instrukcj e i zastosowa € sie
do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece i producenta.

OSTRZEZENIE:
Zastosowanie miernika inne ni  z podane w tej instrukcji mo ze spowodowa € uszkodzenie
przyrz adu i by € zrédtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Mierniki MPI-511 mog a by¢é uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadaj ace
wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elek  trycznych. Postugiwanie si @ mierni-
kiem przez osoby nieuprawnione mo ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu i by ¢ zrédtem
powa znego hiebezpiecze hstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przet gczaé przetacznika zakreséw, gdy z moze to spo-
wodowa € uszkodzenie miernika i zagro zenie dla u zytkownika.

Uwaga:
W zwiazku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrz — adu, wygl ad (strona graficzna) i
dziatanie niektorych funkcji (np. MENU) mog g ulega € zmianom.




2 Bezpiecze Astwo

Przyrzad MPI-511, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej i uziemienia

w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wy-
niki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i
poprawnos¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny

= przewodoéw z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych

naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis

Ponadto nalezy pamietac, ze:

napis BAT! pojawiajacy sie w prawym gornym rogu wyswietlacza (zamiast symbolu baterii) ozna-
cza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumu-
latorow

UWAGA!
Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem mier-
nika.

pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawa do stwierdze-
nia poprawnosci zabezpieczenia kontrolowanej sieci

UWAGA!
Wejscia Riso miernika s g zabezpieczone elektronicznie przed przeci azeniem (np. na skutek
przyt aczenia do obwodu b edacego pod napi eciem) do 440V rms przez 60 sekund.

UWAGA!
Nalezy uzywaé wytacznie akcesoriow standardowych i dodatkowych przezn aczonych dla
danego przyrz adu, wymienionych w dziale "Wyposa zenie". Stosowanie innych akcesoriéw
moze spowodowa € uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowadza ¢ dodatkowe nie-
pewno $ci pomiarowe.




3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy:

« sprawdzi¢ kompletnosé zawartosci opakowania (pkt 13.2)

* wlozy¢ baterie lub natadowa¢ akumulatory (pkt 9.4)

« sprawdzi¢ i ewentualnie zmodyfikowac konfiguracje przyrzadu dla danej funkcji pomiarowej

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
* upewni€ sig, ze stan baterii lub akumulatoréw pozwoli na wykonanie pomiaréw
e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie sg uszkodzone

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.

Uwaga:
Jezeli wy swietlacz jest catkowicie nieczytelny nale  zy wcisn g€ klawisze @ i a
nastepnie klawiszami <> i @ ustawi ¢ odpowiedni kontrast.




4 Klawiatura i wy swietlacz

4.1 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy

MPI-511 [ 0« SR

Rso

L

—

/1\.\75
D EH DB B O

Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w mierniku MPI-511 (ptyta czotowa).

4.1.1 Gniazda

UWAGA!
Miernik MPI-511 przeznaczony jest do pracy przy zna mionowych napi eciach fazowych
115V, 127V, 220V , 230V i 240V oraz napi eciach mi edzyfazowych 200V, 220V, 380V, 400V i
415V.

Podtaczenie napi ecia wy zszego ni z dopuszczalne mi edzy dowolne zaciski pomiarowe mo-
ze spowodowa € uszkodzenie miernika.

gtéwne gniazdo pomiarowe/gniazdo podt  gczenia przewodu tadowarki akumulatoréw
Gniazdo do podigczenia przewodéw pomiarowych podczas pomiaréw impedancji petli zwarcia,
wytacznikéw RCD, rezystancji uziemien, w niskonapieciowym pomiarze rezystancji i sprawdzaniu
kolejnosci faz oraz podczas rejestracji napiecia. Gniazdo do podtgczenia przewodu tadowarki
akumulatoréw.

gniazdo c egéw i sterowania modutem pomiaru rezystancji izolac ji przewodéw wielo zyto-
wych
Gniazdo do podtgczenia cegéw podczas rejestracji pradu lub przewodu sterowania modutem po-
miaru rezystancji izolacji przewodéw wielozytowych.
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gniazdo pomiarowe R ¢
Gniazdo do podtaczenia przewodu ziemi odniesienia w pomiarze rezystancji uziemienia.

gniazdo pomiarowe R s+
Wyjscie przetwornicy wysokiego napiecia dla pomiaréw rezystancji izolaciji.

gniazdo pomiarowe R iso-
Gniazdo do podiaczenia przewodu zerowego w pomiarach rezystanciji izolacji.

[6] gniazdo interfejsu RS-232C
Gniazdo do podiaczenia przewodu do transmisji szeregowej (RS-232C).

elektroda dotykowa
Punkt pomiarowy stuzacy do sprawdzania poprawnosci podtaczenia przewodu PE w gniazdku.

4.1.2 Klawiatura

klawisz

Wiaczanie i wytaczanie zasilania miernika.
[9] obrotowy przet acznik funkcji

Wyb6ér funkcji pomiarowej:
e Zipe — pomiar impedanciji petli zwarcia pradem 15mA w instalacjach zabezpieczonych
wytgcznikami RCD

¢ Z Nt Uin — pomiar napiecia i impedanciji petli zwarcia w obwodzie faza-zero lub faza-faza

e Zpe Upe — pomiar napiecia i impedancji petli zwarcia w obwodzie faza-ochronny

¢ Re — pomiar rezystancji uziemien

*« RCD AUTO - automatyczny pomiar parametréw wytacznikdw RCD

* RCD s g — pomiar pradu (i alternatywnie czasu) zadziatania wytacznikéw RCD

* RCDta J©L — pomiar czasu zadziatania wytacznikéw RCD

*« MEM - przegladanie pamieci

¢ Riso — pomiar rezystancji izolacji

*« U,,S LOG - rejestracja napiecia i pradu przemiennego, mocy czynnej, biernej i pozornej oraz
czestotliwosci sieci

. L(‘)L — sprawdzenie kolejnosci faz

« R °))) +200mA — pomiar ciggtosci obwodu i niskonapieciowy pomiar rezystanciji

klawisz

Uruchamianie pomiaru.

&
klawisze ®<>®

Zespot kursoréw z autorepetycjg wigczang przez przytrzymanie klawisza:
. <> , - wybor opcji w pionie, zmiana wartosci parametru
. @ , - wybor opcji w poziomie

klawisz

. zatwierdzenie wybranej opciji
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. po zakonczeniu pomiaru:
. uruchomienie trybu wpisywania do pamieci
= w trybie wpisywania do pamieci — wpis wyniku pomiaru do wybranej komorki

klawisz @
Wybér dodatkowych funkcji:
. ustawianie kontrastu wyswietlacza
. uruchomienie trybu transmisji danych
. ustawianie parametrow pomiaru i wyswietlania
. ustawianie daty i czasu
. wybdr jezyka
. funkcje zaawansowane
. informacje o producencie i programie

klawisz
. wyjscie z funkgciji
. powrét do poprzedniego ekranu

klawisz

Zalaczenie i wytaczenie podswietlenia wyswietlacza graficznego.
dioda LED

. sygnalizacja pracy rejestratora w trybie uspienia
. sygnalizacja pracy fadowarki akumulatoréw

4.2 Wyswietlacz graficzny (LCD)

4.2.1 Wyswietlane symbole

==t . przekroczenie dopuszczalnej temperatury wn  etrza miernika (symbol wy swie-
tlany w miejscu napisu ,GOTOWY”)

El - stan natadowania baterii lub akumulatoréw

- konieczno $¢ wymiany baterii lub natadowania akumulatorow

{}} - wpisywanie wyniku pomiaru do pami  eci

av - prad sinusoidalny z faz g pocz atkow g dodatni

VA - prad sinusoidalny z faz g pocz atkow g ujemn g

AN - prad jednokierunkowy pulsuj acy z polaryzacj a dodatni g

a'a - prad jednokierunkowy pulsuj acy z polaryzacj a ujemn a

AN - prad jednokierunkowy pulsuj acy z podktadem pr adu statego i polaryzacj g do-

datnig



ava - prad jednokierunkowy pulsuj

na
= - prad staty o polaryzacji dodatniej
ﬁ el - prad staty o polaryzacji ujemnej

4.2.2 Organizacja ekranu

acy z podktadem pr adu statego i polaryzacj a ujem-

Przyktadowy wyglad ekranu dla wyswietlania wszystkich wynikéw i tylko gtéwnego oraz przy wpi-
sywaniu wyniku do pamieci i przegladaniu pamieci przedstawiajg Rys.2-4.
Aby wyswietli¢ pasek wyboru parametréw i trybu pomiaru nalezy nacisna¢ jeden z klawiszy kurso-
row . Aktywne (podswietlone) jest na poczatku pole pierwsze z lewej.

Zmiany pola wyboru dokonuje sie klawiszami <> i <> a zmiany parametru lub trybu pomiaru

klawiszami @ i @ W danym momencie moze by¢ aktywne tylko jedno pole. Wcisniecie klawisza

powoduje wygaszenie paska wyboru.

Informacje o stanie gotowosci miernika do pomiaréw — patrz opis poszczegélnych funkciji.

Informacja  Funkcja

o stanie

gotowosci
do pomiaru \

Informacja
o wyniku
pomiaru RCD

Wynik
gtowny

Dodatkowe dane Strzatka informujaca

0 mierzonych 0 aktywnym (podswietlonym)

parametrach polu zmiany trybu

zmieniane przy

aTk’tqy\\(Ngym polu Biez_ac_e Symbol aktywnosci
napiecie elektrody dotykowej

i czstotliwosé Biezacy Stan baterii

pomiarowa czas lub akumulatoréw

Wyniki
uzupetniajace

Pasek wyboru parametréw i trybu pomiaru

Rys.2. Organizacja ekranu

= —WPIS DO PAMIECI

bank :[ 5] oo el

?
Numer/ Numer /Prz'eglqdaniezawartoéci

banku komorki komérki

Rys.3. Organizacja ekranu przy wpisywaniu do pami  eci
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a) Napigcie nominalne sieci

Funkcja

pomiarowa\A =2
i parametry
pomiaru

Gtéwny
wynik
pomiaréw

Wyniki Pole wyboru Pole wyboru Pole przegladania  Wyniki
uzupetniajace numeru banku numeru komorki zawartosci komorki - uzupetniajace
b)
Funkcja
pomlarowa\A
i parametry
pomiaru
Wyniki
pomiaréw
Pole wyboru Pole wyboru Pole przegladania
numeru banku numeru komorki zawartosci komorki
c)
Funkeia 'HMIEC - Przegladanie
pomuarovtva\ Fico  KABLE-G
arametr
ngmiaru Y B 4 _r-| =188 kY U so=2E60L0 LIM
EL4_pe=128EKN U s o=2541) =
I P
yniki 5
pomiarow BRI kKombrka :
A
//v
Pole wyboru Pole wyboru Pole przeglédania
numeru banku numeru komorki zawartosci komorki

Rys.4. Organizacja ekranu przy przegl adaniu pami eci: a) wyniki pomiaréw impedancji p  etli
(podobny wygl ad ma ekran z wynikami pomiaréw rezystancji izolacji , rezystancji uziemienia i

rezystancji mierzonej niskonapi eciowo pr gdem *200mA), b) wyniki pomiaréw wyt acznikdéw
RCD (wynik RCD! oznacza brak zadziatania wyt acznika, symbole +/- oznaczaj a faze lub
polaryzacj e dodatni g/ujemn g, litera A oznacza pomiar wykonany w trybie AUTO), c) wyniki
pomiardw rezystanciji izolacji przewodoéw wielo  zytlowych
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4.3 Brzeczyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Ciggty sygnat dzwiekowy
¢ napiecie na zaciskach miernika jest wieksze niz 440V

UWAGA!
Podtaczanie do miernika napi ecia wi ekszego od dopuszczalnego grozi jego uszkodzeniem.

. niebezpieczne napiecie na przewodzie PE (przy dotknieciu elektrody dotykowej)
. w funkcji Riso napiecie pomiarowe nie osiggneto 90% lub przekroczyto 110% ustawionej wartosci

. w funkcji R -))) +200mA stwierdzono napiecie na mierzonym obiekcie

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. nacisniecie klawisza nieaktywnego w danym momencie dla wybranej funkcji pomiarowej

. przekroczona temperatura wnetrza obudowy miernika (po nacisnieciu klawisza %)

Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe (po uruchomieniu pomiaru klawiszem %)

. czestotliwos¢ sieci nie miesci sie w dopuszczalnych granicach (45..65 Hz)

. napigcie wejsciowe za niskie by umozliwi¢ pomiar (U_< Upnin)

. przy pomiarze petli nie podiaczone wszystkie wymagane przewody pomiarowe
. zanik napiecia lub btad w czasie pomiaru

. uszkodzenie obwodu zwarciowego

. brak ciggtosci obwodu

. przekroczony zakres pomiarowy

Sygnaly potwierdze hiinne:

Ciggty sygnat dzwiekowy
. w funkcji R ﬂ))) +200mA warto$c¢ rezystancji jest mniejsza od 10Q (dla pomiaru pragdem 10mA)

Krotki sygnat dzwiekowy

. potwierdzenie nacisniecia klawisza i wykonania przez miernik odpowiedniego dziatania

. przejscie z ekranu powitalnego do ekranu wiasciwego dla ustawionej funkcji

. powrét do ekranu podstawowego po wyswietleniu komunikatu o bledzie

. wykonanie pomiaru

. w funkcji MEM powrét do menu gtéwnego po skasowaniu komoérki, banku lub catej pamieci
. informacja o mozliwosci dokonania pomiaru (wraz z napisem GOTOWY)

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. sygnalizacja wiaczenia przyrzadu
. sygnalizacja samowytaczenia sie przyrzadu

Trzy krotkie sygnaty dzwiekowe

. wpis wyniku pomiaru do pamieci
. potwierdzenie nowych ustawien w MENU
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4.4 Przewody pomiarowe

Mierniki MPI-511 dla pomiaru petli zwarcia sg fabrycznie kalibrowane z uwzglednieniem rezystan-
cji firmowych przewodéw pomiarowych.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.
Nie wolno pozostawia ¢ niepodt aczonych przewodéw, podczas gdy cz  e$€ z nich pozostaje
podt aczona do obiektu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt gczonego do obiektu bez obstugi (w przypadku u  zy-
wania miernika w funkcji rejestratora, nale 2y zabezpieczy ¢ go przed dost epem o0s6b nie-
uprawnionych).

Uwaga:
Producent gwarantuje poprawno $¢ wskazan jedynie przy u zyciu przewodoéw firmowych do-
starczonych z przyrz adem. Stosowanie przediu zaczy i innych przewodéw mo ze stanowi €
2rodio dodatkowych bt edéw.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty w nim opisane uktady
pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw (p etla zwarcia, RCD) nie wolno dotyka € czesci uziemionych i dost ep-
nych w badanej instalaciji).

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przet aczaé przetacznika zakreséw, gdy z moze to spo-
wodowa € uszkodzenie miernika i zagro zenie dla u zytkownika.

5.1 Wybdr napi ecia nominalnego sieci

Przed pomiarami nalezy wybra¢ napiecie nominalne sieci U, (115/200V, 127/220V, 220/380V,
230/400V lub 240/415V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napiecie to jest wyko-
rzystywane do wyliczenia warto$ci spodziewanego pradu zwarciowego oraz do obliczen statystycz-
nych przy rejestracji napiecia sieci. Wyboru napiecia nominalnego sieci dokonuje sie w MENU (punkt
7.3).

5.2 Zapami etywanie wyniku ostathiego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamietany dop6ki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar lub nie
zostanie zmieniona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym @ Po przejsciu do ekranu wyj-

$ciowego danej funkcji klawiszem mozna przywota¢ ten wynik naciskajac ponownie klawisz
. Automatyczng zmiane numeru komérki pamieci po kazdym wpisie ustawia sie w MENU
(punkt 7.5).

5.3 Pomiar napi ecia przemiennego i cz estotliwo $ci

AL -HaL -L 161!
GOTOLY Iy =—_____
5@ ,8Hz | E =

>
=
]

212V |, -
Frzewdd L=1.2m ||f =_______

Rys.5. Pomiar napi ecia przemiennego dla funkcji U Nt Zingt

Miernik mierzy i wyswietla napiecie przemienne i czestotliwos¢ sieci we wszystkich funkcjach po-

Ly
miarowych z wyjatkiem Rso (dla funkcji L(‘_} tylko napiecie). Napiecie to jest mierzone dla czestotliwo-
Sci w granicach 45..65Hz jako True RMS bez wydzielenia ewentualnej sktadowej statej. Jezeli czesto-
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tliwos¢ mierzonego przebiegu nie miesci sie w podanych granicach zamiast jej wartosci wyswietlany
jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz. Tylko dla funkcji UL Zi-ni Oraz Ui.pe Zi.pe Napiecie
jest wyswietlane jako wynik gtowny (Rys.5). Przewody pomiarowe nalezy podtaczy¢ zgodnie z Rys.10
lub Rys.11.

5.4 Sprawdzenie poprawno $ci wykonania pot gczen przewodu
ochronnego

Przy pomocy przyrzadu MPI-511 mozna sprawdza¢ czy napiecie pomigdzy elektrodg dotykowa
, a przewodem ochronnym PE przekracza 50V. Mozliwos¢ ta jest dostepna dla wszystkich funkciji
pomiarowych dotyczacych wytacznikéw RCD oraz petli zwarcia z wyjatkiem Z;.n - .

Pomiar realizuje sie w uktadzie pomiarowym z Rys.6. Wynik mozna odczyta¢ z wyswietlacza po
dotknieciu elektrody dotykowej i odczekaniu okoto 1 sekundy. Jezeli napiecie na PE jest wieksze
od ok. 50V, w miejscu wyniku gtéwnego przyrzad wyswietla napis PE! (btad w instalacji) i generuje
ciagly sygnat dzwiekowy.

OSTRZEZENIE:
Po stwierdzeniu obecno $ci napi ecia fazowego na przewodzie ochronnym PE nale zy na-
tychmiast przerwa € pomiary i usun a¢ btad w instalaciji.

Uwaga:
Nalezy upewni € sie, ze w czasie pomiaru stoimy na nie izolowanej podtodz e, w przeciwnym
wypadku wynik sprawdzenia mo  ze byé¢ btedny.

&._. : Eé
Jf ﬁ —6— PE
N

Rys. 6. Sprawdzenie poprawno $ci podt gczenia przewodu ochronnego

5.5 Pomiar pr gdu, mocy czynnej, biernej i pozornej oraz wspotczyn -
nika cos ¢
W funkcji pomiarowej rejestratora (LOGGER) mozliwy jest, oprécz pomiaru napiecia sieci, réwniez

pomiar pradu, mocy czynnej, biernej i pozornej, wspoétczynnika cos@ oraz czestotliwosci. W tym celu
nalezy na pasku wyboru parametréw wybraé¢ opcje WSZYSTKO (patrz punkt 5.11). Do gniazda |2 | na-
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lezy podtaczy¢ cegi pomiarowe typu SONEL C2 i zmontowa¢ uktad pomiarowy wg Rys.42. Wyniki zo-
brazowane sa w sposéb przedstawiony na Rys.40 i 41.

5.6 Pomiar parametréw p etli zwarcia

UWAGA!
Jezeli w badanej sieci wyst epuja wytaczniki r6 znicowopr adowe, to na czas trwania pomiaru
impedancji nale zy je pomin aé poprzez zmostkowanie (wykonanie obej s$cia). Trzeba jednak
pamietaé, ze w ten sposéb dokonuje si e zmian w mierzonym obwodzie i wyniki mog g sie mi-
nimalnie ré zni¢ od rzeczywistych.
Kazdorazowo po pomiarach nale zy usun g€ z instalacji zmiany wykonane na czas pomiarow i
sprawdzi € dziatanie wyt acznika ré znicowopr adowego.

Powyzsza uwaga nie dotyczy pomiaréw impedancjip  etli przy u zyciu funkcji Z e [RCD|.

Uwaga:
Wykonywanie du zej ilo $ci pomiaréw w krotkich odst  epach czasu powoduje, ze w rezystorze
ograniczaj acym pr ad przeptywaj acy przez miernik mo ze wydziela ¢ sie bardzo du za ilo $¢ cie-
pta. W zwi azku z tym obudowa przyrz adu mo ze sie rozgrzewa €. Jest to zjawisko normalne a
miernik posiada zabezpieczenie przed osi  agni eciem zbyt wysokiej temperatury.

Uwaga:
Minimalny odst ep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Napis ,GOT OWY"” ukazuj acy
sie na ekranie informuje o mo zliwo $ci wykonania pomiaru.

5.6.1 Spodziewany pr ad zwarciowy
Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: U, - napiecie nominalne badanej sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu miedzyfazowym (200V, 220V, 380V,
400V lub 415V) i uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w sta-
nie okresli¢ wlasciwego napigcia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przypadku
zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na Rys.7 przedstawiono
zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.
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Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

oA
a8 )
198 220 242 342 380 418
103 207 Zfo 253 360 4(|)0 440 v
I
15 927 180 200 o0 373 415 440

| |
216 240\ 264
114 1|27 140 $|

¥~ Zakresy napie¢, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy

Rys.7. Zale zno $ci mi edzy napi eciem sieci a mo zliwo $cig wyliczenia pr adu zwarciowego

5.6.2 Wyswietlenie wyniku gtéwnego w postaci impedancji lub pradu

Wyboru wielkos$ci do wys$wietlenia jako wynik gtéwny (impedancja Zs lub spodziewany prad zwar-
ciowy lx) dokonuje sie w MENU (punkt 7.4).
5.6.3 Wybor diugo $ci (rodzaju) przewodéw pomiarowych

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig dtugos$é (rodzaj) przewoddéw zgodnie z
diugoscia (rodzajem) przewoddw uzywanych do pomiaréw.

UWAGA!
Uzywanie firmowych przewoddéw i wybranie wla  $ciwej dlugo $ci gwarantuje zachowanie
deklarowanej doktadno $ci pomiaréw.

Wyboru dlugosci (rodzaju) przewodéw dokonuje sie wg algorytmu przedstawionego na Rys.8
(zob. punkt 4.2.2).

Przewadd L-20m

V'S
v

Przewadd L-10m

VN
v

Przewdd L-5m

VN
v

Przewdd L-1,2m

PN
v

V'
4 ) — Przewdd Ws-01
v

Rys.8. Wybor diugo $ci (rodzaju) przewoddw pomiarowych.

20



Uwaga:
Przewéd WS-02 jest wymienny z przewodem WS-01, mier nik automatycznie wykrywa, kt6-
ry z nich jest podt gczony.

5.6.4 Wyswietlanie wynikow pomiaréw

Jako wynik gtéwny wys$wietlana jest impedancja petli zwarcia Zs lub spodziewany prad zwarciowy
Ik. Z prawej strony ekranu wyswietlane sg sktadowe wyniku pomiaru:
. prad zwarciowy Ik lub Zg
. rezystancja R
. reaktancja X,
oraz:
. napiecie sieciowe w chwili pomiaru (U, Ui, Uee lub U2); U~ oznacza napiecie o wartosci nie
mieszczacej sie w granicach podanych na Rys.7
. czestotliwos¢ sieci w chwili pomiaru

Przyktadowy wyglad ekranu po wykonaniu pomiaru parametrow petli zwarcia przedstawia Rys.9.

5.6.5 Pomiar parametrow p etli zwarcia w obwodzie L-N i L-L
Aby dokonaé¢ pomiaru parametrow petli zwarcia w obwodzie L-N lub L-L nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji ustawi¢ w potozeniu Uy ZiniL
* przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z Rys.10, 11 lub 12

« gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wecisna¢ klawisz

Napis GOTOWY informuje o tym, ze napiecie na zaciskach L i N miernika miesci sie w zakresie,
dla ktérego mozna wykona¢ pomiar. W przeciwnym wypadku wyswietlany jest napis L-N. Jezeli tem-
peratura wewnatrz miernika wzro$nie powyzej dopuszczalnej w tym samym miejscu wyswietlany jest

symbol 17 =1t .
Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 6) lub, naciskajac klawisz , powrécié do po-
miaru napigcia. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do momentu ponownego wecisniecia klawisza

lub zmiany potozenia przetacznika obrotowego @ Po wpisaniu wyniku do pamieci miernik prze-
chodzi do trybu wyswietlania napiecia (Rys.5) a pasek wyboru parametréw jest wygaszony.

GOTOLY 2210 |Ik  =318RH
58 .6Hz (R = .72

“ =H .15
E [ 7Eﬂ L|I|:|-.| =223

Frzeudd LIS-81 | £ =56 ,BH=z

Rys.9. Organizacja ekranu przy pomiarze parametréow  petli zwarcia
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Rys.11. Pomiar napi ecia i impedancji w obwodzie roboczym (L-L)

5.6.6 Pomiar parametrow p etli zwarcia w obwodzie L-PE

Aby dokonaé¢ pomiaru parametréw petli zwarcia w obwodzie L-PE nalezy:
« obrotowy przetacznik funkciji @ ustawi¢ w potozeniu U .pe Z, pe
* przewody pomiarowe podtaczy¢ zgodnie z Rys. 12.a lub 13

« gdy z lewej strony pojawi sie hapis GOTOWY wcisng¢ klawisz ; napis L-PE informuje o
braku napiecia o odpowiedniej wartosci na zaciskach L i PE

Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne do opisanych dla pomiaréw w ob-
wodzie L-N lub L-L (punkt 5.6.5).

Uwaga:
Przy wybraniu przewodu pomiarowego innego ni  z z wtyczk g sieciow @ mozliwy jest pomiar
dwuprzewodowy.
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WPL-511 °
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Rys.12. Pomiar napi ecia i impedancji w obwodzie ochronnym (L-PE)

5.6.7 Pomiar impedancji p etli zwarcia w obwodzie L-PE zabezpieczonym
wytacznikiem RCD

Przyrzad MPI-511 umozliwia pomiary impedancji petli zwarcia bez wykonywania zmian w sieciach
z wylgcznikami r6znicowopradowymi o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 30mA.
Aby wykona¢ pomiar impedanciji petli zwarcia w obwodzie L-PE z wytgcznikiem RCD nalezy:
« obrotowy przetgcznik funkcji |§| ustawi¢ w potozeniu Z, .pe

e przewody pomiarowe podtaczyé¢ zgodnie z Rys.12.b lub 13 (przewdd N musi by¢ podtaczony)
« gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wcisng¢ klawisz

Pomiar trwa maksymalnie ok. 32 sekund. Mozna go przerwac¢ klawiszem .
Pozostate zagadnienia zwigzane z pomiarami sg analogiczne jak w punkcie 5.6.5.
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Uwaga:
Napis 5ZUM!|ukazuj acy sie po pomiarze pod napisem GOTOWY $wiadczy o du zych zakidce-
niach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru mo  ze byé obarczony du zym, nieokre slonym
btedem.

Uwaga:
W instalacjach, w ktoérych zostaty zastosowane wyt  aczniki ré znicowopr adowe o pr adzie zna-
mionowym 30mA mo ze sie zdarzy ¢, ze suma pr adéw uptywowych instalacji i pr  qdu pomiaro-
wego spowoduje wyt aczenie RCD. Nale zy wtedy sprébowa € zmniejszy € prad uptywowy bada-
nej sieci (np. odt gczajac odbiorniki energii).

a) L1
= L2
- L3

U

L1
L2
L3

z

Le]

=)
=
)
=)
=

Rys.13. Sprawdzanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej obudowy urz adzenia w przy-
padku: a) sieci TN-C b) sieci TT. Przewod N jest ko  nieczny tylko do pomiaréw w funkcji Z e
RCD|.
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5.7 Pomiary rezystancji uziemie n

Aby mierzy¢ rezystancje uziemienia przyrzagdem MPI-511, jako pomocnicze zrédio napiecia umoz-
liwiajgce wytworzenie prgdu pomiarowego wykorzystuje sie przewod fazowy sieci. Aby wyeliminowaé
wplyw rezystancji uziemienia roboczego, zrédta i przewodu fazowego stosuje sie dodatkowg elektrode
whbijang w grunt (ziemia odniesienia) i podtgczong do gniazda | 3 | - Rys.14.

Podczas pomiaréw uziemien nalezy sie zapozna¢ z uktadem potaczen mierzonego uziomu z in-
stalacja. Dla poprawno$ci pomiaréw badane uziemienie powinno byé odtaczone od instalacji (przewo-
déw N i PE). Chcac mierzy¢ uziom np. w sieci TN-C-S i jednoczes$nie wykorzystac faze tej samej sieci
jako pomocnicze zrddto pradu, nalezy odtaczyé przewdd PE i N od mierzonego uziomu (Rys.14.b). W
przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng wartos¢ (prad pomiarowy bedzie ptynat nie tylko
przez mierzone uziemienie).

Jezeli odiaczenie przewodoéw nie jest mozliwe nalezy zastosowa¢ miernik rezystancji uziemien z
rodziny MRU-100.

L1
L3

THIF
©]
ki

b) o~ L1

X <4—Rozigczy¢

I )
-

C E
=

0 [

Rys.14. Sposéb podt aczania miernika MPI-511 przy pomiarach rezystanciji uziemie n: a) dla
sieci TN-C, TN-S i TT, b) dla sieci TN-C-S
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OSTRZEZENIE:
Odtaczenie przewod6w ochronnych wi  aze sie z powaznym zagro zeniem dla 0s6b wykonu-
jacych pomiary i 0s6b postronnych. Po zako  hAczeniu pomiaréw nale zy bezwzgl ednie przy-
wrdci € podt aczenie przewodu ochronnego i neutralnego.

Aby wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia nalezy:

« obrotowy przetacznik funkciji @ ustawi¢ w potozeniu Re

« przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z Rys.14; przewdd L moze mie¢ dowolng dtugos¢; prze-
wod WS-01 stosuje sie do pomiaru rezystancji uziemienia bolca w gniazdku sieciowym

« gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wcisng¢ klawisz

Przyktadowy wyglad ekranu przedstawia Rys.15.

E L

E T
GOTOLY 2241
aH . EBHz

3.24%

Rys.15. Organizacja ekranu przy pomiarze rezystancj i uziemienia

Napis GOTOWY informuje o tym, ze napiecie na zaciskach miernika miesci sie w zakresie, dla
ktérego mozna wykona¢ pomiar. W przeciwnym wypadku wys$wietlany jest napis L-PE. Z prawej stro-
ny jest tez wyswietlane napiecie i czestotliwos¢ sieci mierzone na biezaco.

5.8 Pomiar parametréw wyt gcznikéw ré znicowopr gdowych RCD

Uwaga:
Pomiar U g, Re odbywa si e zawsze pr adem sinusoidalnym 0,41 a, niezale znie od ustawie A ksztal-
tu i krotno $ci lan.

5.8.1 Pomiar pr adu zadziatania RCD

Aby wykona¢ pomiar pradu zadziatania |, nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu I |

« ustawi¢ parametry pomiaru wg algorytmu przedstawionego na Rys.17 (zob. punkt 4.2.2)

* przewody pomiarowe podiaczy¢ zgodnie z Rys.16; przed uruchomieniem pomiaru i po jego za-
konczeniu przyrzad mierzy i wyswietla biezace napiecie U, pe i czestotliwosc¢ sieci

« gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wcisng¢ klawisz
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Uwaga:
Napis L <N pod napisem GOTOWY informuje o zamianie przewoddow L i N (wyst gpieniu napi e-
cia mi edzy zaciskami PE i N).

Uwaga:
Ze wzgledu na dlugi czas trwania (8 min.) pomiar czasu zadz iatania t 5 dla wyt acznikéw selek-
tywnych nie jest dost epny. Po wybraniu pomiaru | 4, ta, Ug, Re dla wybranego wyt acznika selek-

tywnego i wci $nieciu klawisza ]@ ukaze sie komunikat: ,Pomiart , dla RCD selektywnych
niedost epny”. Powr6t do trybu ustawiania parametrow uzyskuj e sie klawiszem .

RCD

20810
oy
UL

Rys.16. Pomiar instalacji wyposa zonej w RCD za pomoc g sond ostrzowych lub za pomoc q

sondy w postaci wtyczki (przewdd neutralny jest kon ieczny tylko dla | a, Statego i pulsuj acego z
podktadem, jego brak jest sygnalizowany komunikatem :Brak U \!)
Uwaga:

Jezeli wybrano pomiar tylko U g, Re to sg one mierzone pr adem 0,4, bez wyzwalania RCD. Je-
zeli w czasie tego pomiaru wyt aczy sie RCD, do dalszych pomiar6w mo zna przej$€ po naci-

$nieciu klawisza .

Miernik pozwala na wykonanie jednoczesnego pomiaru czasu zadziatania i pradu zadziatania RCD
(wybor trybu Ia ta, Us Re). W tym trybie wytacznik RCD zadziata tylko jednokrotnie.

Uwaga:
Ze wzgledu na specyfik @ pomiaru (schodkowe narastanie pr adu I.) wynik pomiaru czasu za-
dziatania t 4 moze byé w tym trybie obarczony bt edem dodatnim lub te Z na skutek bezwtadno $ci
wytacznika RCD mo ze wyswietli ¢ sie ,OFL". Je zeli nie mie $ci sie w zakresie dopuszczalnym
dla danego wyt gcznika RCD, nale zy powtorzy € pomiar w trybie t A (punkt 5.8.2).
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A
v
1000mA aVa
a V'S
v v
500mA A
a V'S
v v
300mA ~\
a V'S
v v
100mA AW 50V Ly ty, Us Re
a V'S V'S a
v v v v
(selektywny)
30mA VA 25V Ug, R
a V'S A A a
v v
(zwykly) (dla selektywnych)
4» - 1oma > N\, O [ O 125V OLUR
[ L, | |ksztalt] | typ | [ U | [ tryb |

Rys.17. Ustawianie parametréw pomiaru |

Przyktadowy wyglad ekranu przedstawia Rys.18. Napis GOTOWY informuje o tym, ze napiecie na
zaciskach miernika miesci sie w zakresie, dla ktérego mozna wykonaé pomiar. Jezeli temperatura
wewnatrz miernika wzrosnie powyzej dopuszczalnej w miejsce napisu GOTOWY wysSwietlany jest

symbol C==41

=4Hm=
=4 5l
=6 . 15k

=@l |TEYE

Rys.18. Organizacja ekranu przy pomiarze pr  gadu zadziatania RCD

Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 6) lub, naciskajac klawisz , powrdci¢ do wy-
Swietlania tylko napiecia i czestotliwosci. Ostatni wynik pomiaru jest pamietany do momentu ponow-

nego wcisniecia klawisza lub zmiany potozenia przetacznika obrotowego @
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5.8.2 Pomiar czasu zadziatania RCD

Aby wykonaé¢ pomiar czasu zadziatania ta nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu ta I~ L

« ustawi¢ parametry pomiaru wg algorytmu przedstawionego na Rys.19 (zob. punkt 4.2.2)

* przewody pomiarowe podtaczy¢ zgodnie z Rys.16; przed uruchomieniem pomiaru przyrzad mierzy
i wyswietla napiecie U, .pg i czestotliwos$¢ sieci

« gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wcisng¢ klawisz

Uwaga:
Jezeli wybrano pomiar tylko U g, Re to s one mierzone pr adem 0,4, bez wyzwalania RCD. Je-
zeli w czasie tego pomiaru wyt gczy sie RCD, do dalszych pomiarbw mo zna przej$¢ po naci-

$nieciu klawisza .

Przyktadowy wyglad ekranu przedstawia Rys.20.
Pozostate zagadnienia jak w punkcie 5.8.1.

V'S
v
V'S
v
1000mA aVal
V'S A
v v
500mA N
V'S V'S
v v
300mA X5 \V,
V'S VN V'S
v v v
100mA x2 A 50V
V'S VN V'S V'S
v v v v
(selektywny)
30mA x1 VA 25V U, Re
V'S VN V'S V'S V'S V'S
v v v v v
V'S (zwykly) (dla selektywnych)
O > om0 X5 N\, 0[] 0 25V OLUR
[ lw | [krotnod¢l,| |ksztat] | typ | [ U | | tyb |

Rys.19. Ustawianie parametréw pomiarut A
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Rys.20. Organizacja ekranu przy pomiarze czasu zadz iatania RCD

5.8.3 Automatyczny pomiar parametréow RCD

Przyrzad umozliwia pomiar czaséw zadziatania ta wylgcznika RCD a takze pradu zadziatania a,
napigcia dotykowego Ug i rezystancji uziemienia Re w sposéb automatyczny. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomiaru a rola wykonujgcego pomiar sprowadza si¢ do zainicjo-
wania pomiaru i wigczania RCD po kazdym jego zadziataniu. Maksymalna ilo§¢ mierzonych parame-
tréow oraz kolejno$é dokonywania pomiaréw dla ustawionej wartosci znamionowej pradu la,, wybrane-
go ksztattu pradu, typu wytacznika (zwykly/selektywny) oraz napiecia U_ przedstawiona jest w poniz-
szej tabeli.

Lp | Parametry mierzone Warunki pomiaru -
Krotnos$e¢ la, Faza poczatkowa (polaryzacja)

1. Ug, Re

2. ta 0,5lan dodatnia

3. ta 0,5lan ujemna

4.* ta 1lan dodatnia

5.* ta 1lan ujemna

6.* ta 2lan dodatnia

7.* ta 2lan ujemna

8.* ta 5lan dodatnia

9.* ta 5lan ujemna

10.* I dodatnia

11.* Ia ujemna

* punkty, w ktérych przy sprawnym wytaczniku RCD powinno nastapi¢ jego wytaczenie

Fabrycznie ustawione (domyslne) parametry opisane sg w punkcie 7.10. Chcac wprowadzi¢ do
trybu AUTO dodatkowe pomiary dla wybranych parametréw (krotnos$¢ Ia, i faza poczatkowa lub pola-
ryzacja pradu) nalezy skorzysta¢ z procedury MENU opisanej w punkcie 7.6. Na Rys.21 przedstawio-
no widok ekranu przy ustawianiu tych parametrow.

Uwaga:
Musi zosta € wybrany co najmniej jeden parametr, ktérego pomiar spowoduje wyt gczenie
wytgcznika RCD.

Mozna tez do tego celu wykorzysta¢ program ,Konfiguracja miernikéw Sonel”, ktérego opis znaj-
duje sie w punkcie 8.
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Fomiar ECI» AUTO
B Lax«d, o+

[ R e

O Lg=1+

O Lg=1-

ar—lighsr,

d—zmiana, ESC—wy jfcie
Rys.21. Wyb6r parametrow w trybie RCD AUTO

Jezeli w czasie pomiaru nastapi zadziatanie (wytaczenie) wytacznika na wyswietlaczu ukaze sie

napis Wtacz RCD informujacy o koniecznosci wiaczenia wytacznika. Po wigczeniu RCD miernik doko-
nuje nastgpnego pomiaru. Jezeli wylgcznik byt sprawny po zakonczeniu serii jako gtéwny wynik po-
miaru ukazuje sie napis Dobry . Jezeli wytgcznik zadziatat przy pétkrotnym pradzie Ia, lub nie zadziatat
w pozostatych przypadkach pomiar zostaje przerwany a na wyswietlaczu ukazuje sie napis Zty. Po-
miar jest przerywany réwniez w przypadku przekroczenia ustawionej uprzednio wartosci napiecia bez-
piecznego U..

W celu dokonania automatycznego pomiaru wytgcznika RCD nalezy:

obrotowy przetacznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu AUTO

ustawi¢ parametry pomiaru wg algorytmu przedstawionego na Rys.23 (zob. punkt 4.2.2)

przewody pomiarowe podtgczyé zgodnie z Rys.18; przed uruchomieniem pomiaru przyrzad mierzy
i wyswietla napiecie ULy i czestotliwos$c¢ sieci

gdy z lewej strony pojawi sie napis GOTOWY wcisha¢ klawisz

po kazdym zadziataniu RCD wtgcza¢ go ponownie

Poszczeg6lne sktadowe kompletu wynikéw pomiaru mozna przeglada¢ postugujac sie klawiszami

@ i @ Przyktadowy wyglad ekranu po zakonczeniu pomiaru przedstawia Rys.24.

Aby wykona¢ kolejny pomiar i/lub zmieni¢ parametry nalezy nacisnaé¢ klawisz .
Pozostate zagadnienia jak w punkcie 5.8.1.

ECI» AUTO
GOTOLY

Rys.22. Organizacja ekranu przy automatycznym pomia  rze RCD
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Rys.23. Ustawianie parametréw pomiaru w trybie AUTO

ECI» AUTO

g= EU

Fe=0.81k{
LatB.53lakn,. 2=RCD
LniE Slﬁn,w} RCI

SEmA

Rys.24. Przedstawienie i przegl adanie wynikow po automatycznym pomiarze RCD

5.9 Pomiar rezystanciji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie mo ze znajdowa € sie pod napi eciem.

OSTRZEZENIE:
Niedopuszczalne jest odt aczanie przewodéw pomiarowych przed zako nhczeniem pomiaru.
Grozi to pora zeniem wysokim napi eciem i uniemo zliwia roztadowanie badanego obiektu.
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Uwaga:
Wytadowania elektryczne w uszkodzonej izolacji, at  akze iskrzenie mi edzy ko hAcem sondy
pomiarowej a mierzonym obiektem mog g by¢é zrédiem silnych zaktéce n elektromagnetycz-
nych. Zaktocenia te mog g spowodowa € wadliw g prac € znajduj acych si @ w pobli zu urz adzen
elektronicznych, jak rownie z samego miernika. Dlatego niezb edne jest doktadne przyt acze-

nie ko Acowek pomiarowych do mierzonego obiektu przed naci $nieciem klawisza ]@ .

5.9.1 Opis ogolny

Przyrzad mierzy rezystancje izolacji podajac na badang rezystancje Rx napiecie pomiarowe U i
mierzac przeptywajacy przez nig prad | kontrolowany od strony zacisku Riso+. Przy obliczaniu war-
tosci rezystanciji izolacji miernik korzysta z technicznej metody pomiaru rezystancji (Rx=U/I). Napiecie
pomiarowe jest wybierane sposrod trzech wartosci: 250V, 500V lub 1000V.

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1mA. Zatgczenie ograniczenia prado-
wego sygnalizowane jest ciaglym sygnatem dzwiekowym i wyswietleniem napisu LIMIT I! z prawej
strony ekranu. Wynik pomiaru jest wéwczas prawidtowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje
napiecie pomiarowe nizsze niz wybrane przed pomiarem. Szczegolnie czesto ograniczenie pradu mo-
ze wystepowac w pierwszej fazie pomiaru wskutek tadowania pojemnosci badanego obiektu.

Uruchomienie pomiaru nastepuje po wcisnieciu i przytrzymaniu klawisza (w automatycz-
nych pomiarach przewodéw wielozytowych po wcisnigciu). Dopdki napiecie pomiarowe nie osiagnie
90% ustawionej wartosci (a takze po przekroczeniu 110%) miernik emituje ciaglty sygnat dzwiekowy.
W czasie pomiaru miernik generuje, co pie¢ sekund, krotki sygnat dzwiekowy, co utatwia zdjecie cha-
rakterystyk czasowych.

Napiecie pomiarowe
A

TRV e -
Q\&\\' \ Wiasciwe
& : / pomiary
N7 :
500V/|---------- ;@Q; :
& :
250V - --- “ g g
5 Rezystancja

250kQ 500kQ  1MQ ¥ izolacji Rx

Rys.25. Rzeczywiste napi ecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystancji izola cji R x (dla maksy-
malnego napi ecia pomiarowego)

OSTRZEZENIE:
Przy pomiarach rezystancji izolacji, na ko nAcéwkach przewodéw pomiarowych miernika
MPI-511 wyst epuje niebezpieczne napi ecie do 1kV.
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UWAGAI
Wyswietlenie napisu ,Napi ecie na obiekcie” informuje o tym, ze badany obiekt jest pod na-
pieciem. Pomiar jest blokowany. Nale zy niezwlocznie odt gczyé miernik od obiektu (oba
przewody). Mo zliwy jest pomiar (jednak bez gwarantowanej doktadno $ci), jezeli napi ecie
przemienne w obiekcie ma warto $¢ w granicach 2...20V, przy napi eciu statym nieprzekra-
czajacym 2V. Na polu wynikéw uzupetniaj acych ekranu wy swietlany jest w takim przypadku
napis ,SZUM!" .

Po puszczeniu klawisza pomiar zostaje przerwany. Aby nie trzymac wcisnietego klawisza

. . . . e . . , . - P2 . .
w czasie pomiaru, nalezy po jego wcisnigciu wcisnaé klawisz . Wowczas pomiar moz-
na zakonczy¢ przez ponowne nacisniecie klawisza .

Uwaga:

Wiaczenie podtrzymania cyklu pomiarowego klawiszem 12 D jest sygnalizowane:

- krétk g przerw g w sygnale d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe nie osi agneto 90% lub
przekroczyto 110% ustawionej warto  $ci

- krétkim sygnatem d zwiekowym, je zeli napi ecie pomiarowe jest pomi edzy 90% a 110%
ustawionej warto $ci

Uwaga:

Jezeli po 60 sekundach od wci $niecia klawisza @ napi ecie pomiarowe nie osi agnie
ustawionej warto $ci (za mafa rezystancja izolacji) to pomiar zostaje zakonczony a na ekra-
nie wy swietlony jest napis ,Za du zy prad uptywu”. Napis ten ukazuje si e roéwnie z wtedy,
gdy podczas pomiaru izolacja ulegnie przebiciu.

Po zakonczeniu pomiaru nastepuje zwarcie zaciskéw Riso+ oraz Riso- przez rezystancje
100 kQ, co zapewnia roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu.

5.9.2 Pomiar rezystancji izolacji

Aby wykonaé¢ pomiar rezystancji izolacji nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu R;so

* ustawi¢ napiecie pomiarowe Uy oraz tryb pomiaru R;so (widoczny na pasku funkcji pomiarowej) wg
algorytmu przedstawionego na Rys.26 (zob. punkt 4.2.2)

« podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.28; jezeli obiekt jest pod napieciem, warto$¢ tego
napiecia jest mierzona i wyswietlana (Rys. 27)

e wcisngé i przytrzymac klawisz ; w celu podtrzymania pomiaru wcisng¢ jednoczesnie kla-

wisz

Przyktadowy wyglad ekranu po zakonczeniu pomiaru przedstawia Rys.29.

Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 6) lub wykonac nastepny pomiar. Ostatni wynik po-

miaru jest pamigtany do momentu ponownego wcisniecia klawisza lub zmiany potozenia prze-
tacznika obrotowego @ Po wpisaniu wyniku do pamieci pola wyboru parametréw pomiaru sg nieak-
tywne (niepodswietlone).
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Rys.26. Ustawianie napi ecia pomiarowego i trybu w pomiarze rezystancji izol acji

Napiecie na zaciskach Aktualna warto$¢ napiecia na
wyjsciu Rso

U1 sg=@.4l

TFlI__I 1
14 Lt
Rys.27. Organizacja ekranu przy pomiarze rezystancj i izolacji

RK

SHEnen

Rys.28. Pomiar rezystancji izolacji
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Warunki
podczas
pomiaru

1, LIMIT 1 /
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Rys.29. Przedstawienie wynikéw po pomiarze rezystan  cji izolacji

5.9.3 Pomiar rezystancji izolacji przewoddw wielo  zylowych

Miernik MPI-511 w potaczeniu z adapterem AutolSO 1000 umozliwia automatyczny pomiar rezy-

stancji izolacji miedzy wszystkimi parami zyt w przewodach energetycznych trzy-, cztero- i pieciozyto-
wych.
Aby wykona¢ pomiar rezystanciji izolacji nalezy:

obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu Riso

w MENU ustawi¢ czas pojedynczego pomiaru (punkt 7.8)

ustawi¢ napiecie pomiarowe Uy oraz tryb pomiaru R;so (widoczny na pasku funkcji pomiarowej) wg
algorytmu przedstawionego na Rys.30 (zob. punkt 4.2.2); pojawia sie pole przegladania sktado-
wych wyniku pomiaru (Rys.32)

podiaczyé przewody pomiarowe zgodnie z Rys.31: przewod sterujgcy adaptera AutolSO 1000
podigczy¢ do gniazda miernika, gniazda Riso+i Riso- z odpowiednimi gniazdami adapte-
ra, przewody pomiarowe adaptera do odpowiednich zyt mierzonego przewodu; jezeli pierwsza pa-
ra zyt jest pod napieciem jego wartos¢ jest mierzona i wyswietlana

wcisna¢ klawisz

Przyktadowy wyglad ekranu po zakonczeniu pomiaru przedstawia Rys.32. Poszczegoélne sktado-

we wyniku pomiaru (rezystancje miedzy kolejnymi parami zyt) mozna przeglada¢ postugujac sie klawi-

szami <> i po podswietleniu klawiszami @ i <> pola przegladania sktadowych wyniku.
Rso KABLE-5
-~
v
) wybierz jedng
1000V  Rg, KABLE-4 Z tych pozycji
A A
v v
500V Rso KABLE-3
A A
v v
a
<v> 9 250V ‘ } RISO
[ U | [tyb |
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Rys.31. Pomiar rezystancji izolacji przewodéw wielo  zytowych

]
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Pole przegladania sktadowych wyniku

Rys.32. Przedstawienie wynikéw po pomiarze rezystan  cji izolacji przewodu wielo  zytowego

Wynik mozna wpisa¢ do pamieci (patrz punkt 6) lub wykona¢ nastepny pomiar. Ostatni wynik po-

miaru jest pamigtany do momentu ponownego wcisniecia klawisza lub zmiany potozenia prze-
tacznika obrotowego @ Po wpisaniu wyniku do pamieci pola wyboru parametréw pomiaru sg nieak-
tywne (niepodswietlone).

W przypadku nie posiadania adaptera AutolSO 1000 mozna mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy
zytami kabli w sposéb opisany w poprzednim punkcie, wpisujgc wyniki do kolejnych komérek pamieci.
Aby jednak umozliwi¢ wspotprace z programami do archiwizacji i obrébki wynikéw pomiaréw elek-
trycznych ,SONEL POMIARY ELEKTRYCZNE" nalezy poszczeg6lne wyniki wpisywa¢ do pamieci w
okreslonej kolejnosci. Ponizej podano kolejnosé (algorytm) wpisywania wynikéw pomiaréw miedzy po-
szczegoblnymi parami zyt dla r6znych rodzajow kabli i sposob6éw pomiaru:

1. kabel sterowniczy wielozytowy — wzgledem przewodu ochronnego (PE lub PEN):

Z1-PE, Z2-PE,..,, Zn-1 -PE, Zn - PE
2. kabel sterowniczy wielozytowy — kazdy z kazdym:

Z1-72,71-73,...,21-7n,22 - 73,22 - 7Z4,..., Z2 - Zn,..., Zn-1 - Zn,
Z1-PE, Z2 - PE,..., Zn-1 - PE, Zn - PE
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3. kabel sterowniczy wielozytlowy — sgsiadujace:
Z1-272,722-273,23-74,...,Zn-1 - Zn, Zn-Z1
4. kabel energetyczny 2—zytowy:
L1-N
5. kabel energetyczny 3—zytowy:
L1-PE,L1-N,PE-N
6. kabel energetyczny 4—zytowy

L1-L23,L2-11.3,L3-L1.2,
L1 - PEN, L2 - PEN, L3 - PEN

7. kabel energetyczny 5—zytowy

L1-L23,L2-11.3,L3-L1.2,
L1-N,L2-N, L3-N,
L1-PE, L2 - PE, L3 - PE,
PE-N

Aby wpisa¢ do pamieci miernika wyniki pomiaréw wielu kabli nalezy:

skasowa¢ zawarto$¢ pamieci (patrz 6.4), jezeli jest taka potrzeba
wybra¢ komérke poczatkowg o numerze 01 lub konczacym sie na 1
wpisa¢ do pamigci wyniki pomiaréw pierwszego kabla wedtug wybranego algorytmu (patrz 6.1)

do zapisania ostatniego wyniku pomiaru pierwszego kabla uzy¢ przycisku ; nastapi usta-
wienie znacznika oddzielajacego wyniki pomiaréw pierwszego kabla od wynikéw pomiaréw kabla
nastepnego, a jako biezacy zostanie ustawiony najblizszy, konczacy sie na 1 numer komorki
wpisa¢ do pamigci wyniki pomiarow kolejnych kabli nie zapominajgc o uzyciu przycisku
przy zapisywaniu ostatniego wyniku pomiaru kazdego kabla

5.10 Niskonapi eciowy pomiar rezystanciji

UWAGA!
Podtaczenie do miernika napi ecia wi ekszego ni z 440V,c moze spowodowa € jego uszkodze-
nie.

5.10.1 Pomiar ci agtosci pot aczen ochronnych i wyréwnawczych (pr adem

+200mA)

Aby mierzy¢ ciggtos¢ przewodu ochronnego (rezystancje przewodéw uziemiajacych i wyréwnaw-

czych) niskim napieciem i pradem £200mA nalezy:

obrotowy przetacznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu R o))) +200mA

ustawi¢ tryb pomiaru £200mA (widoczny na pasku funkcji pomiarowej) wg algorytmu przedstawio-
nego na Rys.33 (zob. punkt 4.2.2)
podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.36

wcisng¢ klawisz
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Rys.33. Ustawianie trybu pomiaru ci  agto sci przewodu pr gdem +200mA
Napiecie na otwartych zaciskach miesci sie w granicach 4...8V. Prad pomiarowy, wynoszacy dla
rezystancji mierzonej nie wiekszej niz 2Q min. 200mA, jest przepuszczany w dwoch przeciwnych kie-

runkach. Jako wynik gtéwny wys$wietlana jest warto$¢ $rednia a rezystancja zmierzona dla poszcze-
golnych kierunkéw wyswietlona jest na polu wynikdw uzupetniajacych (Rys.34).

ECCONT 2

Er=3.45%
3.44R  |5-c.aw

TEY'E I

Rys.34. Organizacja ekranu przy pomiarze ci  agto sci pr gdem #200mA

UWAGA!
Wyswietlenie napisu ,Napi ecie na obiekcie” informuje o tym, ze badany obiekt jest pod na-
pieciem. Pomiar jest blokowany. Nale zy niezwtocznie odt aczy€é miernik od obiektu. Mo zliwy
jest pomiar z dodatkowym bt edem (okre slonym w danych technicznych), je  zeli napi ecie w
obiekcie jest w granicach 0,1..1Vpp (AC+DC). W taki m przypadku na polu wynikéw uzupet-
niajacych ekranu wy swietlany jest napis ,SZUM!”

5.10.2 Pomiar ci agto $ci obwodu

Aby mierzy¢ rezystancje niskim napieciem nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu R o))) +200mA

e ustawi¢ tryb pomiaru °))) (widoczny na pasku funkcji pomiarowej) wg algorytmu przedstawionego

na Rys.35 (zob. punkt 4.2.2)
* podiaczyé przewody pomiarowe zgodnie z Rys.36
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Rys.35. Ustawianie trybu pomiaru rezystancji niskim napi eciem

Rys.36. Niskonapi eciowy pomiar rezystancji

UWAGA!
Wyswietlenie napisu ,Napi ecie na obiekcie” informuje o tym, ze badany obiekt jest pod na-
pieciem. Pomiar jest blokowany. Nale zy niezwtocznie odt aczy€é miernik od obiektu. Mo zliwy
jest pomiar z dodatkowym bt edem (okre slonym w danych technicznych), je  zeli napi ecie w
obiekcie jest w granicach 0,05..0,5Vpp (AC+DC). Wt akim przypadku na polu wynikéw uzu-
petniaj acych ekranu wy swietlany jest napis ,SZUM!"

ECCOMT

220800

TEY'E I

Rys.37. Organizacja ekranu przy pomiarze ci  agto $ci obwodu

Spadek napiecia na mierzonej rezystancji nie przekracza 8V a pragd pomiarowy ograniczony jest
do 10mA. Jezeli warto$¢ mierzonej rezystancji Rx jest mniejsza od ok. 50Q, miernik generuje ciagty

sygnat dzwiekowy.
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5.10.3 Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowyc  h - autozerowanie

Aby skompensowaé wptyw rezystancji przewod6éw pomiarowych na wynik pomiaru nalezy:

« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu R 0))) +200mA

¢ ustawi¢ tryb pomiaru AUTO-ZERO (widoczny na pasku funkcji pomiarowej) wg algorytmu przed-
stawionego na Rys.38 (zob. punkt 4.2.2)

e zewrzeé koncéwki przewodéw pomiarowych

* wecisngé klawisz

AUTO-ZERO <—|wybierz tg pozycje

A
4v>.ﬁ o)

Rys.38. Ustawianie trybu kompensacji rezystancji pr ~ zewodéw pomiarowych

ECCOMT>» RUTO-ZERD
AUTO-ZERO

B .@d0R

Rys.39. Organizacja ekranu przy kompensacji rezysta  ncji przewodéw

Po zakonczeniu autozerowania (Rys.39) wyswietlona zostaje warto$é 0,00Q i napis AUTO-ZERO,
po czym miernik automatycznie przechodzi do poprzednio ustawionego trybu. Napis AUTO-ZERO po-
zostaje na ekranie informujac, ze pomiar wykonywany jest ze skompensowang rezystancjg przewo-
déw pomiarowych.

Aby usuna¢ kompensacje nalezy wykona¢ opisane wyzej czynnosci z rozwartymi przewodami
pomiarowymi.

5.11 Rejestracja napi ecia i pr gdu przemiennego, mocy czynnej, bier-
nej i pozornej, wspotczynnika cos ¢ oraz cz estotliwo $ci

Miernik MPI-511 umozliwia rejestracje napiecia i czestotliwosci sieci, pradu pobieranego przez
odbiornik oraz wspétczynnika cos@. Na podstawie pomiaréw wylicza tez moc pozorng S, czynng P i
bierng Q.

Aby rejestrowaé wymienione parametry nalezy:

« obrotowy przetacznik funkciji @ ustawi¢ w potozeniu LOGGER

« w MENU wybraé¢ napiecie nominalne sieci (punkt 7.3); stuzy ono do obliczer odchyiki mierzonego
napiecia w [%] od wartosci nominalnej
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* wybra¢ parametr (parametry) do rejestracji oraz ustawi¢ okres probkowania t, i ilo$¢ probek n wg
algorytmu przedstawionego na Rys.40 (zob. punkt 4.2.2)
« aby rejestrowac prad do gniazda | 2 | podtgczy¢ cegi pomiarowe typu SONEL C2

Uwaga:
Dla unikni ecia niejednoznaczno $ci w obliczaniu mocy c egi nale zy zapina € tak, aby znajdu-
jace sie na nich strzalki wskazywaty punkt podt aczenia zacisku L miernika do badanego
obiektu (Rys.43.b).

* podiaczyé przewody pomiarowe zgodnie z Rys.43; wybrane parametry sg mierzone i wyswietlane
na biezaco

¢ aby uruchomic¢ rejestracje wcisna¢ klawisz

Zatrzymanie rejestracji nastepuje po osiagnieciu ustawionej ilosci prébek lub wczesniej, po wci-
$nieciu klawisza . W czasie rejestracji aktywne jest prawe pole wyboru umozliwiajgce wyswie-

tlenie klawiszami <> i @ aktualnych statystycznych wartosci napiecia sieci Ug;, Umin, Umax | ich pro-
centowych odniesien do U, (Rys.42).

Podczas dtuzszych rejestracji miernik oszczedza baterie przechodzac w stan uspienia. Prace re-
jestratora sygnalizuje wéwczas miganie diody LED . Aby obejrze¢ aktualne i statystyczne wyniki na-

lezy wybudzi¢ miernik z tego stanu przez nacisniecie klawisza .

Uwaga:
Moze byé potrzebne dtu zsze przytrzymanie klawisza. Dla unikni ecia przypadkowego za-

trzymania rejestracji nie nale zy naciska ¢ klawisza @ .

Po zakonczeniu rejestracji (napis STOP) do pamieci sg wpisywane réwniez: data i czas poczatku i
konca rejestracji oraz statystyczne wartosci napiecia sieci w okresie rejestracji Ug, Umin, Umax i ich pro-
centowe odniesienia do U,.

Aby uruchomi¢ kolejng rejestracje nalezy skasowa¢ pamiec rejestratora. W przeciwnym wypadku
préba uruchomienia rejestracji spowoduje wyswietlenie komunikatu ostrzegawczego. Wcisniecie kla-

wisza po ukazaniu sie tego komunikatu uruchomi kolejny pomiar a poprzednio zapisane dane
zostang utracone.
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Rys.41. Organizacja ekranu rejestratora przed start
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Rys.42. Podgl ad statystycznych warto $ci napi ecia sieci w czasie rejestracji
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Sposob podigczania cegow

Rys.43. Uklad pomiarowy do rejestracji oraz pomiar6  w pradu, mocy i cos ¢

5.12 Sprawdzanie kolejno $ci faz

Aby sprawdzi¢ kolejnosé faz w instalacji trojfazowej nalezy:
« obrotowy przetacznik funkciji @ ustawi¢ w potozeniu {‘)
* podiaczy¢ przewody pomiarowe zgodnie z Rys.44

Wyglad ekranu przedstawia Rys.45. Z lewej strony wyswietlana jest kolejnosé¢ faz jako zgodna lub

przeciwna a z prawej wartosci napie¢ miedzyfazowych. Brak lub zbyt niskie napiecie jednej z faz po-
woduje brak wyswietlania nazwy tej fazy u dotu wysSwietlacza.
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Rys.44. Sprawdzanie kolejno $ci faz
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Rys.45. Organizacja ekranu przy sprawdzaniu kolejno  $ci faz
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6

Pamieé wynikow pomiarow
Mierniki MPI-511 sg wyposazone w pamie¢ 10000 pojedynczych wynikéw pomiaréw. Jest ona

niezalezna od pamigci rejestratora. Cata pamie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komoérek. Dzigki
dynamicznemu przydziatowi pamieci kazda z komérek moze zawiera¢ inng ilo$¢ pojedynczych wyni-
kéw, w zaleznosci od potrzeb. Zapewnia to optymalne wykorzystanie pamieci. Kazdy wynik mozna
zapisywa¢ w komorce o wybranym numerze i w wybranym banku, dzieki czemu uzytkownik miernika
moze wedtug wlasnego uznania przyporzadkowywa¢ numery komérek do poszczegdlnych punktow
pomiarowych a numery bankéw do poszczegoélnych obiektéw, wykonywaé¢ pomiary w dowolnej kolej-
nosci i powtarzac je bez utraty pozostatych danych.

Uwaga:
W jednej komoérce mo zna zapisa ¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkc;ji
pomiarowych.
Przy wyt aczonej autoinkrementacji numeru komoérki wpisanie do pamieci pojedynczego
wyniku (grupy wynikéw) nie zwi  eksza automatycznie numeru bie zacej komorki, aby umo  z-
liwi ¢ wpisanie do niej kolejnych wynikéw pomiaréw dotycz acych danego punktu pomia-
rowego (obiektu). Przy wykonywaniu serii pomiaréw d la jednej funkcji mo zna w MENU
ustawi € automatyczne zwi ekszanie numeru komérki po ka zdym wpisie do pami eci (wta-
czenie autoinkrementacji — punkt 7.5).

Pamie¢ wynikow pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytgczeniu miernika, dzieki czemu moga

one zosta¢ poézniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komorki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-

réw, ktére moga zostaé zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

Uwaga:

Do pami eci wpisywa € mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem
(z wyj atkiem autozerowania w niskonapi  eciowym pomiarze rezystancji).

6.

1 Whpisywanie wynikow pomiarow do pami  eci

Aby zapisa¢ wynik pomiaru do pamieci nalezy (po wykonaniu pomiaru):

wcisng¢ klawisz . Na ekranie zostanie wyswietlone okno z numerem aktualnie uzywane-
go banku i numerem biezacej komorki (Rys.46). Obwodka wokoét numeru banku oznacza, ze co
najmniej jedna komoérka w nim ma zapisany co najmniej jeden wynik. Obwé6dka wokét numeru
komorki oznacza, ze w komorce jest juz co najmniej jeden wynik pomiaru. Jezeli w komérce jest
juz wynik danego typu wyswietla sie on zamiast poziomych kresek. Pods$wietlajac prawe pole na

dolnym pasku ekranu klawiszami @ i <> mozna przejrze¢ zapisane wyniki postugujac sie

klawiszami <> i @

Szarg czcionk e przy przegl adaniu wynikéw wprowadzono tam, gdzie wygl  ad zapisu wyni-
koéw w pami eci nie r6 zni si e lub ro6 zni si e niewiele od formy zapisu wynikéw po pomiarze.

Uwaga:
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. klawiszami <> i <> podswietli¢ pole wyboru banku lub komorki a klawiszami @ i @ wybraé
numer banku i komérki lub pozostawi¢ numery biezace (zalecane, o ile przed pomiarami bank
zostat skasowany)

. ponownie wcisna¢ klawisz .
= —WPIS DO PAMIECI

CEY I HEEN komorka :[78

Rys.46. Wygl ad ekranu w trybie wpisywania do pami  eci
Do pamigci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej
oraz ustawione parametry pomiaru.

Proba dokonania wpisu klawiszem wyniku pomiaru danego rodzaju do komérki, w ktérej
taki wynik juz sie znajduje powoduje ukazanie sie na ekranie komunikatu ostrzegawczego: Nadpisa €
poprz. wynik? , a kolejne wcisniecie tego klawisza - wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate po-

przedniego. Aby zrezygnowac z wpisu i wybra¢ inng, wolng komérke nalezy wcisnaé klawisz .

Uwaga:
W przypadku wyt gcznikéw RCD powy zszy komunikat uka ze sie takze przy probie wpisania
wyniku pomiaru danego rodzaju (sktadowej) dokonaneg 0 przy innym ustawionym pr adzie
Iar lub dla innego ustawionego typu wyt  gcznika (zwykly/selektywny) ni  z wyniki zapisane w
tej komorce, mimo, ze miejsce przeznaczone na t € sktadow g moze byé wolne. Wpisanie
wynikow pomiaréw dokonanych dla innego typu wyt acznika RCD lub pr adu la, spowoduje
utrat @ wszystkich poprzednio zapisanych wynikéw dotycz acych danego wyt acznika RCD.

Whpis do pamieci sygnalizowany jest ukazaniem sig na ekranie symbolu {}} oraz trzema krot-
kimi sygnatami dzwiekowymi.

Podczas dokonywania wpisu do ostatniej komorki w danym banku na ekranie zamiast symbolu
—::}_.3' pojawia sie napis: Ostatnia komérka w banku!

6.2 Przegl gdanie pami eci

Aby odczyta¢ zapisane w pamigci wyniki pomiaréw nalezy przetacznik obrotowy @ ustawi¢ w po-
zycji MEM. Z menu wybraé Przegladanie . Na ekranie ukaze sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki
(Rys.4). Aby wybra¢ nr komérki, ktérej zawarto$¢ chcemy przeglada¢ nalezy klawiszami <> i <>
podswietli¢ pole wyboru banku lub komérki a klawiszami @ i @ wybra¢ numer banku i komorki. W

celu przegladania zawarto$ci komorki nalezy podswietli¢ pole ze strzatkami i klawiszami @ i @
przeglada¢ poszczegdlne wyniki. Wyswietlane sa tylko wyniki wykonanych pomiaréw. Jezeli w komor-
ce nie jest zapisany zaden wynik wyswietlane sg poziome kreski.

Kolejnos¢ zapisywania poszczegdlinych wynikdw pomiaréw podaje ponizsza tabela.
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Lp. Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajgce
Ixlub Z\ N (ZL1)
1 ZL-N (ZL-L) lub IK R
XL
L"L-N (UL-L)
Ik lub Z\pE
2 ZL.pE lub ||< R
Xi
L"L-F'E
Ik lub Z,_pe|RCD)|
3 ZL,pE lub Ik )R<
L
ULpe
4 |ReO
Ue, Re
5 ULn
taprzy 0,5lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i
ujemna
ta przy 1la, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i
ujemna
6 ta przy 2la, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i
ujemna
ta przy 5lan, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i
ujemna
7 | la, prad sinusoidalny, faza poczatkowa dodatnia i ujemna
f(_] j-w. dla pradu jednokierunkowego pulsujacego i polaryzacji dodatniej i ujemnej
11- |j.w. dla pradu jednokierunkowego pulsujacego ze stalym podktadem i polaryzacji dodatniej i
13 | ujemnej
]:-L‘:S_ j-w. dla pradu statego i polaryzacji dodatniej i ujemnej
[LIMIT 1]
17 | Riso [SZUM 1]
L"ISO
lub
KABEL 3: Riso(N-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
18 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
lub
KABEL 4: Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
19 Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L3-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
KABEL 4: Riso(L1-L2), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
20 Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L2-L3), Usso, [LIMIT 1], [SZUM]
lub
KABEL 5: Riso(N-PE), Uiso, [LIMIT I], [SZUM]
21 Riso(L1-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
KABEL 5: Riso(L2-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
22 Riso(L3-N), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L1-L2), Usso, [LIMIT 1], [SZUM]
23 | KABEL 5: Riso(L1-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
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Lp. Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajace
Riso(L2-L3), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
Riso(L2-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
24 | KABEL 5: Riso(L3-PE), Uiso, [LIMIT 1], [SZUM]
[SZUM 1]
25 | R £200mA Re
Rr

Uwaga:

Poszczegdlne Lp zawieraj g grupy wynikéw wy swietlanych na jednym ekranie (przy zapisa-
niu wszystkich mo zliwych wynikéw). Pozycje 17, 18, 19-20 i 21-24 mog @ by¢ zapisane al-
ternatywnie.

6.3 Przegl gdanie pami eci rejestratora

Ekran 1

PAMIES

PAMIES

LIS : W=

TEDO

EEJESTEATOEA

DATAs TRt = BZ2.85 .84
Lerarr s B2:35:81
DHTA z1qp: BZ2.83.084
. stop: B2:36:41
LWSEYSTED

EEJESTEATOEA

Ekrany kolejne

EEJESTEATOEA
M Prdhkiz 5
217U I

L

F=334H S=333LH
WSEYSTED

Pole

Rys.47. Organizacja ekranu przy przeg|

f = 50.6Hz cosy =1.08

4..339H

P=38.1var

przegladania prébekT

adaniu pami eci rejestratora

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci rejestratora wyniki pomiaréw nalezy przetacznik obrotowy @
ustawi¢ w pozycji MEM. Z menu wybra¢ pozycje Pamieé rejestratora . Na dolnym pasku wyswietlony
jest okres prébkowania t, i ilo$¢ probek n. Podswietlone na poczatku pole przegladania (Rys.47)
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umozliwia wyswietlenie daty i godziny poczatku i konca rejestracji, statystycznych wartosci napiecia
sieci w okresie rejestracji Ug, Umin, Umax i ich procentowych odniesien do U, a nastepnie przegladanie

kolejnych probek. Dokonuje sig tego klawiszami @ i @

6.4 Kasowanie pami eci

Skasowa¢ mozna catlg pamieé, poszczeg6lne banki lub pojedyncze komérki a takze pamig¢ reje-
stratora. Aby skasowac¢ komorke nalezy:
. przetgcznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie komorki

. klawiszami @ i @ podswietli¢ pole wyboru banku lub komorki a klawiszami @ i @ wybraé
numer banku i komérki, ktéra chcemy skasowac (Rys.48)

Komérka | 8] w banku

Rys.48. Kasowanie komdrki pami eci: 1 — nr banku, 8 — nr komorki, ]E|bank ZCcOo najmniej
jedn a zajeta komork a, [ 8] — komérka zaj eta

. wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowa¢ komorke

. po wybraniu opcji TAK wcisnaé klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie wy-
branej komoérki oraz pasek informujacy o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania uka-
ze sie napis: Komdrka skasowana! a miernik wygeneruje krotki sygnat dzwiekowy

Aby skasowac¢ bank nalezy:
. przetacznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie banku

. klawiszami <> i <> wybra¢ nr banku
. wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowac bank

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie calego
banku oraz pasek informujacy o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie na-
pis: Bank skasowany! a miernik wygeneruje krotki sygnat dzwiekowy

Aby skasowac catg pamie¢ nalezy:
. przetacznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM
. z menu wybra¢ Kasowanie pami eci

. wcisngé klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowac¢ catg pa-
miec

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie calej
pamieci oraz pasek informujacy o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie
napis: Cata pami e¢ skasowana! a miernik wygeneruje krétki sygnat dzwiekowy

Aby skasowaé pamig¢ rejestratora nalezy:

. przetgcznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM

. z menu wybraé Kasowanie pami eci rejestratora
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. wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowa¢ pamigé re-
jestratora

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie pa-
mieci rejestratora oraz pasek informujacy o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania
ukaze sie napis: Pamie¢ rejestratora skasowana! , a miernik wygeneruje krotki sygnat dzwie-
kowy

Aby zrezygnowac z kasowania nalezy wcisng¢ klawisz .
6.5 Przesylanie wynikéw pomiaréw z pami  eci do komputera

6.5.1 Pakiet wyposa zenia do wspoétpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod do transmisji szeregowej i odpo-
wiednie oprogramowanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mozna go na-
byé¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadany pakiet mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji SONEL
S.A. wyposazonymi w facze RS232.

Szczegotowe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

6.5.2 Potaczenie miernika z komputerem

. Podtaczy¢ przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda @ miernika.
. W MENU uruchomié¢ tryb transmisji danych (patrz punkt 7.2).

. Uruchomi¢ program.

. Wykonywa¢ polecenia programu.

W przypadku braku portu RS-232 w komputerze mozna skorzysta¢ z konwertera RS-232/USB.
Konwerter ten podtacza sie pomiedzy gniazdo USB komputera a wyjscie przewodu RS podtaczonego
do miernika. Dla oprogramowania bedzie wtedy dostepny dodatkowy port COM symulowany przez
konwerter.
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7 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego. Wejscie do tej opcji przez nacis-
niecie klawisza MENU umozliwia wykonanie nastepujacych operaciji:
. regulacja kontrastu wyswietlacza (0...100%)
. transmisja danych przez tagcze RS232
. wybdr napigcia nominalnego sieci U,
. wybdr wielkosci do wyswietlenia jako wynik gtéwny (Zs lub 1) w pomiarze impedanc;ji petli zwar-
cia
. wigczenie autoinkrementacji numeru komérki pamieci
. ustawianie automatycznego trybu pomiaru RCD
. ustawienia automatycznego wytgczania sie miernika AutoOFF
. ustawianie czasu pomiaru z uzyciem adaptera AutolSO 1000
. ustawianie paska pomiaréw
. powrét do ustawien fabrycznych
. ustawianie czasu i daty
. wybdr jezyka
. uaktualnienie programu (funkcja zaawansowana)
. uzyskanie podstawowych informacji o producencie
. uzyskanie informacji o wersji programu

Aby wyj$¢ z MENU nalezy wcisng¢ klawisz .

Uwaga:

Po weci $nieciu klawisza @ domy $Inie wybierana jest pozycja ,Kontrast wy  swietlacza”.

7.1 Regulacja kontrastu wy Swietlacza
Aby ustawi¢ kontrast wyswietlacza nalezy:

*  wcisng¢ klawisz @

*  wcisng¢ klawisz

. klawiszami <> i <> ustawi¢ zadany kontrast

. aby wyjs¢ z opcji weisna¢ klawisz lub

7.2 Transmisja danych

Aby przesyta¢ dane miedzy miernikiem a komputerem PC nalezy:
. potaczy¢ miernik z komputerem (patrz punkt 6.5.2)

. w MENU wybra¢ pozycje: Transmisja danych (RS-232)

. uruchomié odpowiedni program w komputerze

7.3 Wybor napi ecia nominalnego sieci

Aby wybra¢ napiecie nominalne sieci nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Napiecie nominalne sieci

. wcisna¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami i ® wybra¢ zadang wartos$¢
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. wcisng¢ klawisz

Wyjscie z MENU nastepuje po wcisnieciu klawisza .

7.4 Wybor wielko $ci do wy swietlenia jako wynik gtdwny w pomiarze
impedanciji p etli zwarcia

Aby wybra¢ wyswietlanie wyniku gtéwnego jako Zs lub Ix nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Gtéwny wynik pomiaru p etli

. wcisng¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami <> i <> wybra¢ Zs lub Ix

. wcisng¢ klawisz
Wyjscie z MENU nastepuje po wcishieciu klawisza .

7.5 Autoinkrementacja komorki pami  eci

Aby wybra¢ automatyczne zwiekszanie numeru komérki po kazdym wpisie do pamieci nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Autoinkrementacja komarki

. wcisna¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami i <> wybra¢ opcje Wiaczona

. wcisng¢ klawisz
Wyijscie z MENU nastepuje po wcisnieciu klawisza .

7.6 Ustawianie automatycznego trybu pomiaru RCD

Aby wybra¢ ustawianie parametréw do pomiaru w trybie RCD AUTO nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Pomiar RCD AUTO

. wcisna¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami i ® wybra¢ parametr
. klawiszem wybra¢ (x) lub usung¢ parametr z cyklu pomiarowego

Wyjscie z MENU nastepuje po wcishieciu klawisza .

7.7 Ustawianie automatycznego wyt gczania si e miernika AutoOFF

Aby wybraé ustawianie automatycznego wytaczania sie miernika nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Pomiar AutoOFF

. wcisng¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami i <> wybra¢ czas lub wytgczenie AutoOFF
. klawiszem zaznaczy¢ wybrang pozycje



Wyjscie z MENU nastepuje po wcisnieciu klawisza .

7.8 Wybodr czasu pomiaru R 5o z uzyciem adaptera AutolSO 1000

Aby wybra¢ czas pojedynczego pomiaru Riso z uzyciem adaptera AutolSO 1000 (funkcja Riso
KABLE ) nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Czas pomiaru AutolSO

. wcisng¢ klawisz

. w ukazujgcym sie oknie klawiszami <> i <> wybra¢ zadany czas; pozycja Automatycznie
o0znacza czas pomiaru niezbedny na ustabilizowanie sie wyniku pomiaru

. wcisng¢ klawisz
Wyjscie z MENU nastepuje po wcishieciu klawisza .

7.9 Ustawianie paska pomiaréw

Aby wybra¢ ustawianie paska pomiar6w nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Pasek ustawie n pomiaru

. wcisna¢ klawisz
. w ukazujgcym sie oknie klawiszami @ i ® wybrac¢ jedna z opciji
. klawiszem zaznaczy¢ wybrang opcje

Wyjscie z MENU nastepuje po wcisnieciu klawisza .

7.10 Ustawienia fabryczne

Aby przywrdci¢ ustawienia fabryczne nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Ustawienia fabryczne

. wcisngc klawisz

. w wyswietlonym oknie wyboru zaznaczy¢ opcje TAK
. wcisng¢ klawisz

Ustawienia fabryczne sg nastepujace:
. kontrast wyswietlacza: 50%
. napigcie nominalne sieci: 230/400V
. w pomiarach petli zwarcia jako wynik gtéwny: Zg
. autoinkrementacja komérki: wytgczona
. czas pomiaru AutolSO: automatyczny
. parametry RCD mierzone w trybie AUTO:
ksztalt pradu: sinus
typ RCD: zwykly
Us
Re
ta dla 0,5xla, | fazy poczatkowej dodatniej i ujemnej
ta dla 1xla, i fazy poczatkowej dodatniej i ujemnej
= |, dla fazy poczatkowej dodatniej i ujemnej
. w funkcji rejestratora pomiar i rejestracja napiecia sieci
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. jezyk: polski
. ustawienia ekranowe:
= pomiary petli zwarcia:
- Przewéd WS-01
=  pomiar R
- Przewod L=1,2m
= pomiary RCD:
- lan: 30MA
- krotnos¢: x1

- ksztalt: sinusoidalny z fazg poczatkowa dodatnig

- typ RCD: zwykly
- U sov

- tryb Ia, Ug, Re (dla fUniji IA) lub ta, U, Re (C”a fUniji tA)

= pomiary rezystancji izolacji:
- Uy 250V
- tryb: Riso
= niskonapieciowe pomiary rezystanciji:
- tryb: beep
= LOGGER:
- rejestracja napiecia
t,=1s
- n=1000
= pasek ustawien na wierzchu

7.11

Aby ustawi¢ date i czas nalezy:
. w MENU wybra¢ pozycje Ustawianie daty i czasu

. wcisng¢ klawisz

Ustawianie daty i czasu

. klawiszami <> i ® ustawi¢ biezacq date i/lub czas przechodzac od cyfry do cyfry klawiszami

Qi
*  zatwierdzi¢ ustawienia klawiszem
. aby wyjé¢ z opcji weisnaé Klawisz

7.12 Wybbér j ezyka

Wchodzac do podmenu Jezyk uzytkownik miernika ma mozliwo$¢ wyboru jezyka, w ktérym mier-

nik bedzie wyswietlat wszystkie napisy.

7.13 Uaktualnianie (upgrade) programu miernika

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujacego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wyt
komputerowym.
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz
funkgciji.

acznie dla u zytkownikéw biegle postugu;j

acych si e sprzetem

adu na skutek niewta $ciwego u zycia tej
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W przypadku koniecznosci uaktualnienia programu nalezy:

ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) $ciggna¢ program do zaprogramowania mier-
nika

podiaczy¢ miernik do komputera PC

w MENU wybra¢ pozycje Zaawansowane

wcisng¢ klawisz

klawiszem wejs¢ do funkcji Uaktualnianie programu i potwierdzi¢ przeczytanie wyswie-
tlanych informacji

w komputerze zainstalowac¢ i uruchomié program do programowania miernika

w programie wybra¢ port, uruchomié funkcje ,Test potaczenia”, a nastepnie uruchomi¢ funkcje
~Programowanie”

postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program

Na czas programowania hale zy wymieni € baterie na nowe.
W czasie programowania nie wolno wyt gczaé miernika ani rozt gczaé przewodu do transmi-
sji.

UWAGA!

W czasie programowania klawiatura (z wyj  gtkiem klawisza E @) jest nieczynna.
W funkcji tej miernik nie wyt  gcza si e samoczynnie.

Uwaga:

7.14 Informacje o producencie

Wchodzac do tego podmenu mozna otrzymaé podstawowe informacje o producencie miernika.

7.15 Informacje o programie

Wchodzac do tego podmenu mozna otrzymaé podstawowe informacje o wersji programu.
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8 Program ,Konfiguracja miernikéw Sonel”

Program umozliwia ustalenie, jakie pomiary miernik bedzie wykonywat na zakresie RCD-AUTO.
Aby skorzysta¢ z programu nalezy potaczyé miernik z komputerem PC wg punktu 6.5.2. W gtéwnym

okienku programu klikng¢ klawisz Opcje .

]
e

Pl Polecenia Opcje  Pomoc

Konfiguracja mierr

x|

Japk Ipolski 'l

Miermik: IMPI -1 vl
Test transmisji |

Port:  |COM1 - I

=1

Rys.49

Wybraé¢ port do transmisji szeregowej oraz typ miernika. Mozna tez po wybraniu portu klikngé

klawisz Test transmisji

Aby wybra¢ parametry do pomiaru w trybie AUTO nalezy:
. z menu Polecenia wybrac opcje Konfiguracja trybu AUTO

(Rys.49). Wowczas program sam rozpozna typ miernika.

. zaznaczy¢ pola wyboru parametréw, ktére majg by¢ mierzone (Rys.50)

. klikna¢ klawisz Ustaw

Uwaga:
Musi zosta ¢ wybrany co najmniej jeden parametr, ktérego pomiar
wytacznika RCD.

spowoduje wyt gczenie

“* Konfiguracja trybu AUTO pomiaru wylacznikéw réZnico:

Parmiar czasut

¥ #05+ [ w1+ [ w2+ [ w5+

¥ #05- [ w1 - [~ w2 [~ #5-

Pomiar pradu |z

- 3 r

‘wiybierz waaystkie ‘whacz podstawaowe |

wigkaoz wazystkie |

przynajmnie jedna z opcji w kolorze

niebiezkim powinna byé zaznaczona Ustaw |

Ay |

Rys.50
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9 Rozwiazywanie problemow

9.1 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania poprawnyc

h wynikow

Mierniki MPI-511 sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegawcze zwigzane z dziataniem mierni-
ka, badz tez z warunkami zewnetrznymi powigzanymi z procesem pomiarowym.

UWAGA!

Podtaczenie napi ecia wyzszego od 440VAC mi edzy dowolne zaciski pomiarowe mo
spowodowa € uszkodzenie miernika.

ze

Dla rozpoczecia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik automatycznie blokuje
mozliwos$¢ rozpoczecia kazdego pomiaru (nie dotyczy to pomiaru napiecia sieci) w przypadku stwier-
dzenia jakiejkolwiek nieprawidtowosci:

Fun_kqa po- Sytuacja _WySW|etIane symbole Uwagi
miarowa i sygnaly ostrzegawcze
Wszystkie Napiecie  doprowadzone | Napis: U > 440V! oraz cia- | Nalezy niezwtocznie

do miernika ma wartos¢ | gly sygnat dzwiekowy. odtgczy € miernik od ba-
wiekszg od 440V danej sieci!
Petla zwarcia | Nieprawidtowe napigcia w | Symbole: Zamiast napisu: GOTOWY
i RCD gniazdku sieciowym: Upy, | L-N
Uipe poza  zakresem | L-PE
(Rys.9), za duze Un.pe N-PE
Petla zwarcia | Czestotliwo$¢ napiecia w | Napisy: Btad! oraz: Napisy i sygnat dzwiekowy
sieci nie miesci sie w gra- | f<45Hz lub pojawiajg sie po nacisnie-
nicach 45..65Hz f>65Hz ciu klawisza .
Dwa diugie sygnaty
dzwiekowe

Petla zwarcia
Re

W czasie pomiaru impe-
dancji petli nastapit spa-
dek napiecia ponizej Umin

Napis: Zanik napi ecia w
czasie pomiaru!
Dwa diugie sygn. dzwiek.

Petla zwarcia | W czasie pomiaru impe- | Napis: Btad w czasie
dancji petli nastgpita sytu- | pomiaru!
acja uniemozliwiajaca jego | Dwa diugie sygnaly
zakonczenie dzwiekowe

Petla zwarcia

W czasie pomiaru impe-
dancji petli nastapito prze-
palenie bezpiecznika lub

Napis: Uszkodzenie ob-
wodu zwarciowego!
Dwa diugie sygnaty

wystgpita inna sytuacja | dzwiekowe
awaryjna w obwodzie prg-
dowym

Re Napiecie U.pe poza zakre- | Symbol: L-PE Zamiast napisu: GOTOWY
sem (Rys.9)

RCD Przekroczona bezpieczna | Napis: Ug>U,!
wartos¢ napiecia dotyko- | Dwa diugie sygnaty
wego dzwiekowe

Riso Podczas pomiaru rezy- | Napis: Napiecie na Nalezy niezwtocznie odia-
stancji izolacji miernik wy- | obiekcie! czy¢ miernik od badanego
kryt obecnos¢ napiecia w | Ciggly sygnat dzwiekowy | obiektu!

obiekcie badanym: statego
wiekszego od 2V lub
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Funkcja po-
miarowa

Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

przemiennego wiekszego
od 20V.

R o))
+200mA

Podczas pomiaru ciggtosci
obwodu miernik  wykryt
obecnos¢ napiecia w
obiekcie badanym wiek-
szego od 0,5Vpp
(AC+DC).

Podczas pomiaru ciggtosci
przewodu ochronnego
pradem = 200mA miernik
wykryt obecnos¢ napiecia
w obiekcie badanym wiek-
szego od 1Vpp (AC+DC).

Napis: Napiecie na
obiekcie!
Ciagty sygnat dzwiekowy

Nalezy niezwiocznie odia-
czy¢ miernik od badanego
obiektu!

Petla zwarcia
i RCD

Zabezpieczenie termiczne
blokuje pomiar.

Wyswietlony symbol
=1t

Diugi sygnall dzwiekowy

Sygnat dzwigkowy pojawia
sie po nacisnieciu klawi-

sza [10] ().

Riso Przekroczony zakres po- | Napis: >1000MQ lub
miarowy >1999MQ lub >3GQ
Dwa diugie sygnaty
dzwiekowe
Wszystkie Przekroczony zakres po- | Napis: OFL
oprécz Riso miarowy Dwa diugie sygnaty
dzwiekowe
Wszystkie Baterie roztadowane Wyswietlany symbol Wykonywanie  pomiaréw

jest mozliwe, jednakze na-
lezy sie liczy¢ z dodatko-
wymi btedami.

Uwaga:

Napisy informuj ace o nieprawidtowo $ciach (oprécz napiséw: ,U
obiekcie!”) s g wyswietlane przez 3 sekundy.

> 440V!" i ,Napiecie na

Nalezy zwréci¢ uwage na whasciwy dobér koncéwek pomiarowych, gdyz doktadno$é¢ wykonywa-
nych pomiaréw zalezy od jakosci wykonanych polgczen. Musza one zapewnia¢ dobry kontakt
i umozliwia¢ niezaktocony przeptyw duzego pradu pomiarowego. Niedopuszczalne jest np. zapinanie
krokodylka na elementach zasniedziatych lub zardzewiatych - nalezy je wczesniej oczyscic¢ albo wyko-
rzysta¢ do pomiar6éw sonde ostrzowa.

9.2 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku samokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystapienie nieprawidtowos$ci przerywa normalng
prace i wyswietla komunikat o btedzie. Moga pojawi¢ sie nastepujace komunikaty:
- Btad wewn etrzny
- Uszkodzony nadzorca FLASH!
- Uszkodzone dane kalibracyjne
Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym oddziatywaniem czynni-
kéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytgczy¢ przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jezeli problem
bedzie sie powtarzat nalezy odda¢ miernik do serwisu.
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9.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sig, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania miernika.

Funkcja

. Objaw Przyczyna Post epowanie
pomiarowa
Wszystkie Miernik nie zalgcza sie | Zuzyte lub Zzle wilozone | Sprawdzi¢  poprawno$c
iski 1 baterie, roztadowane | wiozenia baterii, wymienié
E’Zgglzzksle;clapiecia akumulatory baterie na nowe; naiado-_
. ] wac¢ akumulatory. Jezeli
wyswietla sig symbol po tych czynnosciach sy-
tuacja nie ulega zmianie,
Miernik wylacza sie w odda¢ miernik do serwisu
czasie wstepnego testu
Bledy pomiaru po przenie- | Brak aklimatyzacji Nie wykonywa¢ pomiaréw
sieniu miernika z otoczenia do czasu osiggniecia
zimnego do cieptego o du- przez miernik temperatury
zej wilgotnosci otoczenia (ok. 30 minut) i
wysuszenia
Petla Kolejne wyniki uzyskiwane | Wadliwe potaczenia w ba- | Sprawdzi¢ i usung¢ wady
zwarcia w tym samym punkcie | danej instalacji potaczen
i RCD pomiarowym istotnie sie
od siebie r6znig Sie¢ o duzej zawartosci | Wykona¢ wieksza liczbe
zakiocen lub niestabilnym | pomiaréw, usredni¢ wynik
napieciu
Petla Miernik wskazuje wartosci | Uszkodzenie obwodu | Oddaé¢ miernik do serwisu
zwarcia bliskie zeru lub zero nieza- | zwarciowego
leznie od miejsca pomiaru i
sg to wartosci znacznie
réznigce sie od spodzie-
wanych.
RCD Przy pomiarze napigcia | Za duzy nastawiony la, Ustawi¢ whasciwy lan
dotykowego lub rezystan- | Stosunkowo duze prady | Zastosowaé sie do uwagi
cji uziemienia nastepuje | uplywu instalacji z rozdziatu 5.6.7
wyzwolenie RCD (RCD | Biad w instalacii Zweryfikowa¢ poprawno$é
wyzwala juz przy 40% na- potaczen przewodéw N i
stawionego lan) PE
Przy tescie zadziatania | Za maly nastawiony la, Ustawi¢ wiasciwy lan
wytacznika nie nastepuje | Niewlasciwy  ustawiony | Ustawi¢ wilasciwy ksztait
wyzwolenie ksztalt pradu pradu
Uszkodzony RCD Sprawdzi¢ RCD przyci-
skiem TEST, ewentualnie
wymieni¢ RCD
Biad w instalacji Sprawdzié¢ poprawnosé
potaczen przewodéw N i
PE
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Funkcja

. Objaw Przyczyna Post epowanie
pomiarowa
Przy pomiarze pradu za- | Czas zadziatania wylacz- | Wytacznik nalezy uznaé
dziatania wyswietlany jest | nika jest diuzszy niz czas | za niesprawny
napis RCD mimo, ze wy- | pomiaru
tacznik zostat wyzwolony
Duze roéznice pomiedzy | Wstepne podmagnesowa- | Zjawisko normalne dla
wynikami  powtarzanych | nie rdzenia transformatora | niektérych  wytgcznikéw
kilkakrotnie pomiaréw | wewnatrz RCD réznicowopradowych o]
czasu zadziatania tego dziataniu  bezposrednim;
samego RCD sprébowaé wykonywaé
kolejne  pomiary  przy
przeciwnych polaryza-
cjach pradu r6znicowego.
Wykonanie pomiaru ta lub | Napiecie dotykowe, ktére | Skontrolowa¢ potaczenia
la jest niemozliwe powstanie przy pomiarze | w przewodzie ochronnym
ta lub la, moze przekro- | Zweryfikowaé poprawno$c
czy¢ warto$¢ napiecia | doboru RCD ze wzgledu
bezpiecznego — pomiar | na znamionowy prad réz-
jest automatycznie bloko- | nicowy
wany
Za duzy nastawiony la, Nastawi¢ wkasciwy Ian
Niestabilny wynik pomiaru | Znaczne prady uptywowe | Zastosowa¢ sie do uwagi
Ug lub Rg, tzn. wyniki ko- | charakteryzujace sie duzg | z rozdziatu 5.6.7
lejnych pomiaréw prze- | zmiennoscig
prowadzanych w tym sa-
mym punkcie instalacji
réznig sie dos¢ istotnie od
siebie
Napis PE nie pojawia sie, | Elektroda dotykowa nie | Odda¢ miernik do serwisu;
mimo ze napiecie pomie- | funkcjonuje poprawnie lub | postugiwanie  sie  nie-
dzy elektrodg dotykowg a | uszkodzone obwody wej- | sprawnym miernikiem jest
przewodem PE przekra- | $ciowe miernika niedopuszczalne
cza prog zadziatania de- | Przetgcznik obrotowy nie | Elektroda dotykowa jest
tektora (ok. 50V) jest wtasciwie ustawiony. | aktywna dla pomiaréw pa-
rametrow petli zwarcia i
RCD z wyjatkiem funkcji
Zinit Uine
Wyswietlony napis Re! Za duze Re do wygenero- | Ustawié mniejszy prad lan
wania ustawionego pradu
IAn
Re Miernik wskazuje 0,00Q Brak potaczenia zacisku S | Sprawdzi¢ potaczenie za-
Z ziemig cisku S z ziemig
Riso Niestabilny wynik podczas | Zaktécenia w mierzonym | Usunag¢ zrodito zaktécen

pomiaréw rezystancji izo-
lacji

obiekcie

Uszkodzone
pomiarowe

przewody

Wymieni¢ przewody

Uptywnos$¢ przez rezy-
stancje powierzchniowe

Zastosowa¢ pomiar troj-
zaciskowy

Zbyt niska, w poréwnaniu
z poprzednia, wartos¢ Riso
podczas pomiaru na tym
samym obiekcie najpierw
napieciem wyzszym, po-
tem nizszym

Typowe zjawisko fizyczne:
wplyw wczesniejszego
spolaryzowania dipoli
elektrycznych w dielektry-
ku

Odczeka¢ kilka minut i
ponownie wykona¢ pomiar
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Funkcja
pomiarowa

Objaw

Przyczyna

Post epowanie

Miernik emituje ciagly sy-
gnat dzwigkowy z krétkimi
przerwami

Uszkodzona izolacja ba-
danego obiektu; napiecie
pomiarowe rézni sie od
ustawionego o wiecej niz
10%

W trakcie pomiaru rezy-
stancji izolacji praca mier-
nika zostaje zakiécona
(np. zbyt wczesne samo-

wytgczenie)

Uszkodzona izolacja ba-
danego obiektu; przebicia
lub iskrzenia w badanym
obiekcie

Zakonczy¢ pomiary - izo-
lacja mierzonego obiektu
jest uszkodzona.

Jezeli sytuacja powtarza
sie dla innego mierzonego
obiektu, miernik nalezy
odda¢ do serwisu

Po wcisnieciu przycisku
START brzeczyk wysyta
ciagly sygnat dzwiekowy

Zadziatalo  ograniczenie
pradowe podczas przeta-
dowywania  pojemnosci
mierzonego obiektu

Poczeka¢ od kilku do kil-
kunastu sekund nie prze-
rywajac pomiaru

Po zakonczeniu pomiaru i
odtaczeniu sond od mie-
rzonego obiektu, pozo-
staje on natadowany do
niebezpiecznego napigcia

Sondy byly odtgczone od
obiektu przed koncem
pomiaru

Niedopuszczalne jest
odtaczanie przewodow
pomiarowych od bada-
nego obiektu przed za-
ko Aczeniem pomiaru

Uszkodzony ukiad rozta-
dowania

Jezeli mimo prawidiowego
wykonania pomiaru obiekt
nadal pozostaje natado-
wany, miernik nalezy od-
dac¢ do serwisu
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10 Zasilanie miernika

10.1 Monitorowanie napi ecia zasilaj gcego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezaco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym gérnym rogu ekranu jak to pokazano na Rys.51.

Baterie lub akumulatory Baterie lub akumulatory Baterie do wymiany lub
akumulatory do natadowania!

o M= o MW —spoen EENHD

Nazwa funkcji

natadowane roztadowane

Wyniki pomiaréw

Rys. 51. Monitorowanie stanu natadowania baterii lu b akumulatoréw

10.2 Zasilanie miernika z akumulatoréw

Miernik MPI-511 moze by¢ zasilany z pakietu akumulatoréw. Do ich tadowania stuzy specjalny
zewnetrzny zasilacz bedacy na wyposazeniu dodatkowym. Pakiet akumulatoréw umieszcza sie w po-
jemniku na spodzie obudowy. Miernik wspotpracuje jedynie z firmowym pakietem akumulatoréw.

Uwaga:
Miernik MPI-511wsp6étpracuje jedynie z pakietem akum  ulatoréw typu SONEL NiMH 7,2V 3Ah.

Akumulatory s g dostarczane w stanie nie natadowanym. Przed urucho  mieniem miernika na-
lezy je natadowa €.

OSTRZEZENIE:

Nie wolno u zywaé miernika z otwart g lub niedomkni eta pokryw g pojemnika akumulatoréw
ani zasila € go ze zrodet innych ni z wymienione w niniejszej instrukciji.

10.3 Wymiana baterii lub pakietu akumulatorow

Miernik MPI-511 jest zasilany piecioma bateriami R14 (zaleca sie uzywanie baterii alkalicznych)
lub pakietem akumulatoréw, ktére znajduja sie we wnece w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany baterii lub pakietu akumulato-
rébw mo ze spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi eciem.
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Rys. 52. Otwieranie pojemnika baterii

Roztadowanie baterii lub akumulatoréw sygnalizowane jest wys$wietleniem symbolu [18

m. W celu wymiany baterii lub uszkodzonego pakietu akumulatoréw nalezy:

¢  wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytaczy¢ miernik,

. zdja¢ pokrywe pojemnika na baterie (w dolnej czesci obudowy) odkrecajac 4 wkrety,

. wymieni¢ wszystkie baterie lub uszkodzony pakiet akumulatoréw. Baterie (5 szt. R14) lub nowy
pakiet akumulatoréw nalezy wiozy¢ zgodnie z rysunkiem umieszczonym wewnatrz wneki. Od-
wrotne zatozenie baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zato-
zonymi niewtasciwie bateriami nie bedzie dziatat.

. zalozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika.

10.4 tadowanie pakietu akumulatorow

Zasilacz do tadowania akumulatoréw podtaczany jest do miernika specjalnym wtykiem dostoso-
wanym do gniazda [1].

Wiozenie wtyku zasilacza podtaczonego do sieci do gniazda | 1 | automatycznie rozpoczyna pro-
ces tadowania pakietu akumulatoréw (Rys.53). Ponadto dotaczenie napiecia zasilajgcego tadowarke
uniemozliwia wigczenie miernika. Urzadzenie rozpoznaje, czy do miernika wiozono baterie czy aku-
mulatory. Préba tadowania baterii nie powiedzie sie.

115V AC
230V AC

Rys.53 Podt gaczenie zasilacza tadowarki akumulato  row

Akumulatory sg tadowane wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania” - proces ten pozwala skrocic¢
czas tadowania do ok. 3 godzin. W czasie tadowania kontrolowana jest temperatura akumulatoréw,
tempo zmian napiecia pakietu oraz prad tadowania. W czasie tadowania dioda blyska z czestotli-
woscig ok. 1 Hz. Zakonczenie procesu tadowania sygnalizowane jest zapaleniem diody na state. Sy-
tuacje awaryjne (np. uszkodzenie pakietu, préba tadowania baterii) sg sygnalizowane szybkim miga-

niem diody [28]
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Uwaga:
Na skutek zaktéce n w sieci mo ze sie zdarzy ¢ przedwczesne zako nczenie tadowania akumu-
latoréw. W przypadku stwierdzenia zbyt krétkiego cz asu fadowania (akumulatory nie natadowa ne
do ko nca) nale zy wyj g€ wtyczk e zasilacza i rozpocz g€ tadowanie jeszcze raz.

10.5 Ogolne zasady u zytkowania akumulatorow niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli diuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla diugiego przechowywania powinna byé
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez diugi czas w wysokiej
temperaturze, wéwczas zachodzace procesy chemiczne mogg skréci¢ ich zywotnosé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli tadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajnos¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach tadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotno$¢ akumulatora jest gtebokos$é roztadowania. Im glebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krétsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposo6b ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wiekszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréw Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jaki$ czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysoka temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mégtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak tadowanie w
wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamieta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg sie do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujac tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania malym pradem i po nastepnych kilku godzinach akumulatory natadowane sa do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos$¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.
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11 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajac ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac zadnych rozpuszczalnikdw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

12 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

¢ odigczy¢ od miernika wszystkie przewody

* upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche

¢ przy diuzszym przechowywaniu wyja¢ baterie

« przechowywa¢ zgodnie z normg PN-85/T-06500/08; dopuszcza sie temperatury przechowywania
podane w danych technicznych

13 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprz et elektryczny i elektroniczny nale zy gromadzi € selektywnie, tj. nie umieszcza ¢
z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprz et elektroniczny nale zy przekaza € do punktu zbiérki zgodnie z Ustaw g 0 zuzy-
tym sprz ecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprz etu do punktu zbiérki nie nale zy samodzielnie demontowa ¢ zad-
nych cz esci z tego sprz etu.

Nalezy przestrzega ¢ lokalnych przepiséw dotycz acych wyrzucania opakowa n, zuzytych ba-
terii i akumulatoréw.
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14 Zatgczniki

14.1 Dane techniczne

= skrét ,w.w.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza warto$é wskazang

Pomiar napi eé (za wyj atkiem funkciji LOGGER)

Zakres

Rozdzielczo $¢

Btad podstawowy

0...440V

1V

+(2% w.w. + 2cyfry)

e  Zakres czestotliwosci: 45...65Hz

Pomiar napi _eé¢ (dla funkcji LOGGER)

Zakres Rozdzielczo §¢ Blad podstawowy
0...440V 1V +(2% w.w. + 2cyfry)
¢« True RMS e Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

Pomiar cz estotliwo_$ci

Zakres

Rozdzielczo $¢

Btad podstawowy

45,0...65,0Hz

0,1Hz

+(0,1% w.w. + 1 cyfra)

« Zakres napiec¢: 50...440V

Pomiar pr adu (True RMS)

Zakres Rozdzielczo §¢ Btad podstawowy *)
0,0...99,9mA 0,1mA +(5% w.w. + 3 cyfry)
100...999mA 1mA +(5% w.w.)
1,00...9,99A 0,01A *+(5% w.w.)
10,0...99,9A 0,1A *+(5% w.w.)

100...999A 1A *+(5% w.w.)

¢ Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
*)  Nalezy uwzgledni¢ dodatkowo btad cegbéw pradowych 0,3%

Pomiar mocy czynnej P, biernej Q i pozornej S oraz  cos @
Zakres Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy *)
W], [VA], [var] W], [VA], [var]
0,00...9,99 0,01 +(7% w.w. + 10 cyfr) mocy pozornej S
10,0...99,9 0,1 +(7% w.w. + 5 cyfr) mocy pozornej S
100...999 1 +7% w.w. mocy pozornej S
1,00Kk...9,99k 0,01k +7% w.w. mocy pozornej S
10,0k...99,9k 0,1k +7% w.w. mocy pozornej S
100K...440k 1k +7% w.w. mocy pozornej S

Zakres napiec: 0...440V

Zakres pradéw: 0...1000A

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

llo$¢ faz mierzonego obwodu: 1

Zakres wy swietlania cos ¢: 0,00..1,00 (rozdzielczos¢ 0,01)
U: 50...440V, |: 10mA...1000A

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowo btad cegéw pradowych 0,3%
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Pomiar impedanciji p _etli zwarcia Z | .pe, Zi.n, ZiL

Pomiar impedancji p etli zwarcia Z s

Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Z g

1,2m 0,13...1999 Q

5m 0,15...1999 Q

10m 0,19...1999 Q

20m 0,25...1999 Q

WS-01 0,25...1999 Q

Zakresy wyswietlania
Zakres wy swietlania Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy

0..19,99 Q 0,01Q +(5% w.w. + 5 cyfr)
20,0...199,9 Q 01Q +(5%w.w. + 5 cyfr)
200...1999 Q 1Q +(5%w.w. + 5 cyfr)

* Napiecie nominalne pracy Un.n/ Un: 115/200V, 127/220V, 220/380V, 230/400V, 240/415V

e Zakres roboczy napieé¢: 100...250V (dla Z,.pei Z,n) Oraz 100...440V (dla Z,..)

* Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz

e Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

* Maksymalny prad pomiarowy (dla 400V): 40A (10ms)

« Kontrola poprawnosci poditaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej (dotyczy Z, pg)

Wskazania rezystancji p etli zwarcia R s i reaktancji p etli zwarcia X s

Zakres wy $wietlania Rozdzielczo $¢ Blad podstawowy
0..19,99 Q 0,01 Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs
20,0..199,9 Q 0,1Q +(5% + 5 cyfr) wartosci Zs

* Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200Q
Wskazania pr adu zwarciowego | g

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (dla przewodu pomiarowego z wtyczkg sieciowa):

0,058...467A dla U, = 115V

0,064...515A dla U, = 127V

0,100...813A dla U, = 200V, tylko Z,..

0,110...894A dla U, = 220V

0,115...935A dla U, = 230V,

0,120...975A dla U, = 240V,

0,190...1545A dla U, = 380V, tylko Z...

0,200...1626A dla U, = 400V, tylko Z,..

0,207...1687A dla U, = 415V, tylko Z...

Zakres wy $wietlania Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy
0,058...1,999A 0,001 A
2,00...19,99A 0,01 A
20,0...199,9A 0,1A Obliczany na podstawie btedu
200...1999A 1A dla petli zwarcia
2,00...19,99kA 0,01 kA
20,0...40,0kA 0,1 kA
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bez wyzwalania wyt g

Pomiar impedanciji p

Pomiar impedancji p etli zwarcia Z s

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 0,5...1999Q

Zakres wy $wietlania Rozdzielczo $¢ Blad podstawowy
0..19,99 Q 0,01Q +(6% w.w. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(6% W.w. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(6% W.w. + 5 cyfr)

Nie powoduje zadziatania wytgcznikéw RCD o0 la, = 30mA

Napiecie nominalne pracy U,: 115V, 127V, 220V, 230V, 240V
Zakres roboczy napie¢: 100...250V

Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz
Kontrola poprawnosci podiaczenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej

Wskazania rezystanciji p etli zwarcia R s i reaktancji p etli zwarcia X s

Zakres wy swietlania

Rozdzielczo $¢

Btad podstawowy

0..19,99 O

0,010

+(6% + 10 cyfr) wartosci Zs

20,0..199,9Q

010

+(6% + 5 cyfr) wartosci Zs

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<200Q

Wskazania pr gdu zwarciowego | g

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557:

0,058...230A dla U, = 115V
0,064...254A dla U, = 127V
0,100...400A dla U, = 200V
0,110...440A dla U, = 220V
0,115...460A dla U, = 230V
0,120...480A dla U, = 240V
0,190...760A dla U, = 380V
0,200...800A dla U, = 400V
0,207...830A dla U, = 415V

Zakres wy swietlania

Rozdzielczo $¢

Btad podstawowy

0,058...1,999A

0,001 A

2,00...19,99A

0,01 A

20,0...199,9A

0,1A

200...1999A

1A

2,00...19,99kA

0,01 KA

20,0...40,0kA

0,1 kA

Obliczany na podstawie btedu
dla petli zwarcia

Pomiar parametréw wyt _acznikéw RCD

Napiecie nominalne pracy Un: 115V, 127V, 220V, 230V, 240V
Zakres roboczy napieé: 100...250V

¢ Czestotliwo$¢ nominalna sieci f,: 50Hz, 60Hz
¢ Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz
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Test wyt gczania RCD i pomiar czasu zadziatania t

a (dla funkcji pomiarowej t

A)

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: Oms ... do gérnej granicy wyswietlanej wartosci

Typ Nastawa Zakres . ‘oz Btad
. . . Rozdzielczo $¢
wytgcznika krotno $ci pomiarowy podstawowy
0i5| lan 0..300ms
Ogol t 4n
goinego typd 2 I 0..150ms
055|A|n 0..40ms 1ms + 2% w.w. +2 cyfry
i I an 0..500ms
An
Selektywny 2l 0 200ms
5 lan 0..150ms

« Dokladnos¢ zadawania pradu réznicowego:

dla 1*1an, 2*lan i 5*lan ..

018 0,5% a0 cvveeiiieeii e

Warto $§¢ skuteczna wymuszanego pr adu uptywu przy pomiarze czasu wyzwalania

wytacznika RCD

Nastawa krotno $ci
lan 5 1
N an|on | =[NV nan|on | —
10 5 10 10 10 10 20 20 20
30 15 21 21 30 30 42 42 60
100 50 70 70 100 100 140 140 200
300 150 210 210 300 300 420 420 600
500 250 350 350 O 500 700 700 | 1000*
1000 500 700 700 O 1000 m] ] O
Nastawa krotno $ci
lan 2 5
N an|on | =[NV nan|on | —
10 20 40 40 40 50 100 100 100
30 60 84 84 120 150 210 210 300
100 200 280 280 400 500 700 700 | 1000*
300 600 840 840 O 0 m] m] 0
500 1000 0 0 0 O m] ] 0
1000 m] m] m] O O m] m] 0

* - nie dotyczy U, = 115V
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Pomiar rezystancji uziemienia R

E
Wybra_ny pr ad Zakres . oz Prad Btad
nominalny omiarow Rozdzielczo $¢ omiarow odstawow
wytacznika p y p y P y
10 mA 0,01kQ 4mA 0..+10%w.w. +8 cyfr
..5,00 kQ 001 kO
0,01kQ ' o
30 mA .1.66kQ 12 mA 0..+10%w.w. =5 cyfr
100 mA 1Q..500 Q 40 mA
300 mA 10..166 Q 120 mA o .
500 mA 1Q.100Q 10 200 mA 0.+5%W.w. £5 cyfr
1000mA 1Q.50Q 400 mA

Pomiar napi ecia dotykowego U g odniesionego do nominalnego pr

Zakres pomiarowy wg IEC 61557: 10...50V

adu r6 znicowego

Wybra_ny pr ad Zakres . oz Prad Btad
nominalny * Rozdzielczo $¢€ .
wytacznika pomiarowy pomiarowy podstawowy
10 mA 4 mA
30 mA 12 mA
100 mA 40 mA
300 MA 0.50V 0,1V 120 mA 0..10% w.w. + 5 cyfr
500 mA 200 mA
1000mA 400mA

Pomiar pr gdu zadziatania RCD |  dla sinusoidalnego pr adu ré znicowego

Zakres pomiarowy wi

IEC 61557: (0,3...1,0)Ian
Wybra_ny pr ad Zakres . oz . Btad
nominalny . Rozdzielczo $¢ | Prad pomiarowy
) pomiarowy podstawowy
wytgcznika
10 mA 3,3..10,0mA
30mA 9,0..30,0 MA 0.1 mA
100 mA 33..100 mA o
300 MA 90300 MA Lo 0,3 X Ian..1,0 X Ipn £59% lpn
500 mA 150..500 mA
1000 mA 330..1000 mA

mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniej lub ujemnej potéwki wymuszanego pradu uptywu
czas przeptywu pradu pomiarowego

max. 3200 ms

Pomiar pr adu zadziatania RCD | 4 dla pr adu r6 znicowego pulsuj acego jednokierunkowego i pul-

sujacego jednokierunkowego z podktadem 6mA pr

adu statego
Wybra_ny pr ad Zakres . ‘oz . Btad
nominalny . Rozdzielczo $¢ | Prad pomiarowy
; pomiarowy podstawowy
wytgcznika
10 mA 4,0..20,0mA 0.1 mA 0,4 X Ian..2,0 X Ian + 14 % lan
30 mA 12,0..42,0 mA '
100 mA 40..140 mA o
300 mA 120..420 mA 1mA 04X lan-14% 1o | £10% Ian
500 mA 200..700 mA
mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

czas przeptywu pradu pomiarowego

max. 3200 ms
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Pomiar pr adu zadziatania RCD | 4 dla pr adu ré znicowego statego

Wybra_ny pr ad Zakres . oz . Btad
nominalny . Rozdzielczo $¢ | Prad pomiarowy dstawow
wytacznika pomiarowy pods y

10 mA 4,0..20,0mA 0,1 mA
30 mA 12..60 mA
100 mA 40..200 mA 1 mA 0,4 X Ian..2,0 X lan + 14 % lpn
300 mA 120..600 mA
500 mA 200..1000 mA
* mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
e czas przeptywu pradu pomiarowego  ........cceeceeerveerieennieenns max. 3200 ms
Pomiar rezystancji uziemieniaR g
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-5: 0,3...1999Q
Zakres Rozdzielczo §¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q +(5% ww. + 5 cyfr)
20,0...199,9 Q 010 +(5% ww. + 5 cyfr)
200...1999 Q 10 +(5% ww. + 5 cyfr)

« Napiecie nominalne sieci uzywanej jako pomocnicze zrodto U,: 115V, 127V, 220V, 230V, 240V
(100...250V)

¢ Czestotliwo$¢ nominalna sieci pomocniczej f,: 50Hz, 60Hz (45...65Hz)
¢ Maksymalny prad pomiarowy (dla U,=230V): 23A (10ms)

Niskonapi eciowy pomiar ci_agto $ci obwodu i rezystancii

Pomiar ci agto $ci pot aczen ochronnych i wyréwnawczych pr agdem +200mA
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-4: 0,12...400Q

Zakres Rozdzielczo §¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 010 +(2% ww. + 3 cyfry)
200...400 Q 10

« Napiecie na otwartych zaciskach: 4...7V

¢ Prad wyjsciowy przy R<2Q: min. 200mA

« Kompensacja rezystancji przewod6éw pomiarowych
* Pomiary dla obu polaryzacji pradu

Pomiar ci agto $ci obwodu matym pr adem
Zakres Rozdzielczo §¢ Btad podstawowy
0,0..1999Q 010
200...2000 Q 1Q
« Napiecie na otwartych zaciskach: 4...7V
¢ Prad wyjSciowy < 7TmA
* Sygnat dzwiekowy dla rezystancji mierzonej < 30Q
« Kompensacja rezystancji przewodow pomiarowych

+(3% ww. + 3 cyfry)
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Pomiar rezystancii izolaciji

Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 250V: 250kQ...1000MQ

Zakres wy $wietlania dla

Rozdzielczo $¢

Btad podstawowy

Uy = 250V
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
: ; - (3% ww. +
20,0...199,9MQ 0,IMQ (3% w.w. + 8 cy)
200...1000MQ 1MQ
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 500V: 500kQ...1999MQ
Zakres wy swietlania dla . s
Uy, = 500V Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy
0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ
s ) s + (3% ww. +
20,0...199,9MQ 0,1MQ (8% ww. + 8 cyfn)
200...1999MQ 1MQ
Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2 dla Uy = 1000V: 1000kQ...3,00GQ

Zakres wy $wietlania dla

Rozdzielczo §¢

Btad podstawowy

Uy = 1000V
0..1999kQ Q
2.00...19,09MQ 0.01MQ
’ ’ : +(3 % w.w. +
20.0...199,9MQ 0.1MQ (3 % w.w. + 8 cyfr)
200...1999MQ MQ
2,00...3,00G0 0.01G0 * (4% w.w. + 6 oyfr)

« Napiecia pomiarowe: 250V, 500V i 1000V

¢ Doktadnos¢ zadawania napiecia (Robc [Q] = 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej wartosci
*  Wykrywanie niebezpiecznego napigecia przed pomiarem

* Rozladowanie mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru

e Pomiar rezystancji izolacji przewodéw wielozylowych (max 5) przy pomocy zewnetrz-
nej opcjonalnej przystawki

« Pomiar napiecia na zaciskach +R;so, -Riso W zakresie: 0..440V

Kolejno ¢ faz

¢ Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
« Zakres napiec¢ sieci U..: 100...440V (45...65Hz)
*  Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych

Rejestrator napi ecia i pr adu przemiennego

¢ Rejestracja napiecia U_.n: 0...440V (doktadnosc¢ i zakres czestotliwosci jak dla pomiaru napie¢ w

funkcji LOGGER)

e Zakres rejestracji czestotliwosci: 45...65Hz

¢ Rejestracja pradu (parametry jak dla pomiaru pradu)
* Rejestracja mocy czynnej P, biernej Q i pozornej S (parametry jak dla wskazania mocy)
¢ Czestotliwo$¢ probkowania: 1...99s (co 1s)

« llos$¢ probek: 40000 (rejestracja tylko napiecia lub pradu) lub 10000 (rejestracja napiecia, pradu i

mocy)

*  Wyswietlane wartosci: Srednia, max, min i odniesienie % do wartosci nominalnej




Pozostate dane techniczne

[0Te 2T 7o F- o | RSP podwdjna, wg PN-EN 61010-1 i IEC 61557
Kategoria POMIAIOWA ........cc.vieiieieeeie ittt 111 300V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy Wg PN-EN 60529 ..........ccooiiiiiiiiiiiiiee it e e IP54
zasilanie miernika: baterie alkaliczne R14 (5 szt.) lub pakiet akumulatorow SONEL NiMH 7,2V 3Ah
czas fadowania pakietu akumulatorOW ...............euuiuniiniiniiiit e e e ok. 3h
WYITHAIY ettt ettt ettt eat ettt e st e e ekt e e skt e e e eh bt e e ea e e e e mae e e ease e e eanbeeeeanbeeeanbeaenen 295 x 222 x 95 mm
masa miernika ..........cccoceueeeenns ok. 2,2 kg
temperatura PrZeCNOWYWANIA .........ccoiiiiiiiiieieeiie ettt ettt ee e stee e e seee e seee e e ebeeeeeaes —20...+60°C
TEMPEIALUIA PIACY ..ottt ee e ettt e ettt e e et e e e e e b e e e e e s s e e et e e e s e aban e ee e e e nnnnrneeeens 0...+40°C
temperatura odniesienia ...................... +23+2°C
temperatura tadowania akumulatorOw ..............cocceerviiiieiieeni e +10...+35°C
CZAS (O SAMOWYEGCZEMIA. .. eceveeieaueiie et ettt e ettt ettt e ettt e e te e e e ese e e e sbeeeesneeassbeeeaanbeeeannes 120 sekund

ilos¢ pomiaréw Z, Re lub RCD (dla baterii alkalicznych Panasonic POWERMAX 3) ....cccccevvvvviiiininene
.................................................................................................................. >3000 (2 pomiary/minute)

ilo$¢ pomiaréw Rso lub Reont (dla baterii alkalicznych Panasonic POWERMAX 3) ... ... >2000
czas pracy rejestratora (dla baterii alkalicznych lub naladowanego akumulatora) .................... 224h
(=] 1 T4 TP graficzny 192x64 punktow
pamieC WyYNIKOW POMIAIOW ............iuriuniinienianiineiteineieeneen e eeeenas 990 komaérek, 10000 wpiséw
TrANSMISA WYNIKOW ...ttt ettt et et et et e et e et et et e e e e eaneans tacze RS-232
przyrzad spetnia wymagania EMC wg norm............ PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006
standard JaKOSCl.........ccovveeriieiiiiiie e opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557

14.2 Wyposa zenie standardowe

W skiad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza;:
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miernik MPI-511 - WMPLMPI511
komplet przewoddw pomiarowych:
= adapter WS-01 z wtykiem UNI-SCHUKO z przyciskami do wyzwalania pomiaru i wpisywania
wyniku pomiaru do pamieci - WAADAWSO01
= przewody 1,2m zakonczone wtykami bananowymi — 3szt. (czerwony - WAPRZ1X2REBB, 26}
ty - WAPRZ1X2YEBB i niebieski - WAPRZ1X2BUBB )
= przewéd 25m na szpuli zakonczony wtykami bananowymi (do pomiaru uziemien) -
WAPRZ025REBBSZ
= przewdd interfejsu RS-232C - WAPRZRS232
akcesoria
krokodylki — 2szt. (z6tty - WAKROYE20KO02 i czerwony - WAKRORE20KO07)
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — 3szt. (czerwona - WASONREOGB1, zéha -
WASONYEOGBI1 i niebieska - WASONBUOGB1)
sonda pomiarowa 30cm do whbijania w grunt (do pomiaru uziemien) - WASONG30
ptyta CD: ,Konfiguracja miernikow SONEL", ,SONEL MPI Logger” (obstuga rejestratora), demo
SONEL PE
futerat - WAFUTL1
szelki do noszenia przyrzadu - WAPOZSZE1
instrukcja obstugi
karta gwarancyjna
certyfikat kalibracji
5 baterii R14



14.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w

sktad wyposazenia standardowego:

adapter WS-02 z wtykiem UNI-SCHUKO - WAADAWS02

przewody (czerwone) zakonczone wtykami bananowymi:

= dt 5m - WAPRZO005YEBB

= dt 10m - WAPRZ010YEBB

= dt 20m - WAPRZ020YEBB

adapter AutolSO® 1000 (zawiera 5 krokodylkéw) - WAADAAISO10

cegi pradowe C-2 - WACEGC20KR

sonda pomiarowa 80cm do wbijania w grunt (do pomiaru uziemien) - WOSONG80

zacisk imadetkowy do pomiaru uzioméw - WAZACIMAL

program do tworzenia protokotéw pomiarowych ,SONEL Pomiary Elektryczne” - WAPROSONPE3
program do tworzenia szkicow, schematéw instalacji elektrycznych ,SONEL PE Schematic” -
WAPROSCHEM

program do tworzenia kalkulacji pomiaréw ,SONEL PE Kalkulacje” - WAPROKALK
adapter AGT-16J do gniazd tréjfazowych - WAADAAGT16J

adapter AGT-32J do gniazd tréjfazowych - WAADAAGT32J

adapter AGT-63J do gniazd tréjfazowych - WAADAAGT63J

adapter TWR-1J do testowania wytgcznikow RCD - WAADATWR1J

pakiet akumulatoréw SONEL NiMH 7,2V 3Ah - WAAKUO5

zasilacz do fadowania akumulatoréw Z3J - WAZASJZ3

przewdd do tadowania akumulatoréw (230V) - WAPRZLAD230

Swiadectwo wzorcowania - LSWPLMPI511

14.4 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest wyt gcznie producent.

14.5 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nastepujacych przyrzadow zwig-

zanych z pomiarami wielkosci elektrycznych:

wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji izolacji,
wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji uziemien,
wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru petli zwarcia,
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- wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametrow wytacznikdéw réznicowo-
pradowych,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru matych rezystancii,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie
w/w przyrzady,

- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é parametréw zadeklarowa-
nych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem nie-
pewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczgace zapewnienia jakosci wyposa-
zenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw stosowanie okresowej kontroli metro-
logicznej, z terminem co 13 miesi ecy.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron g przeciwpora-
zeniow a, osoba wykonuj aca pomiary powinna posiada ¢ catkowit 3 pewno $¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie
do bt ednej oceny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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